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Oswiadcza si¢ ze:

OSWIADCZENIE

(Zgodne z art. 20.4 Prawa Budowlanego)

STADIUM

Projekt wykonawczy — Instalacje elektryczne

OBIEKT

Przebudowa sieci elektrycznych niskoprgdowych w Prokuraturze
Rejonowej w Debicy, ul. 3 Maja,

Debica 39-200

ADRES INWESTYCJI

Ul. . 3 Maja 2, De¢bica 39-200

INWESTOR

Prokuratura Okregowa w Rzeszowie

ADRES INWESTORA

ul. Hetmanska 45d,
35-078 Rzeszow

Zostal wykonany z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej i stanowi
opracowanie kompletne w rozumieniu ustawy z dnia 07 lipca 1994 r. ,,Prawo Budowlane”
(Dz. U. Nr 106, poz. 1126 z 2000 r. wraz z p6zniejszymi zmianami) oraz Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 03 lipca 2003 r. w sprawie szczegbétowego zakresu i formy
projektu budowlanego (Dz. U. z dn. 03 lipca 2003 r.)

PROJEKTANT:

Branza:
Elektryczna

mgr inZ. Adrian Lgtkowski
nr upr. LUB/0085/POOE/12

pieczqtka/podpis

PROJEKTANT:

Branza:
Telekomunikacyjna

mgr inZ. Adrian Lgtkowski
nr upr. LUB/0366/PWBT/18

pieczqtka/podpis

Lublin, kwiecien 2021
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. OKREGOWA
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. INZYNIEROW

\ BUDOWNICTWA

LOIB.OKK.7131 /111 /12

Lublin, dnia 5 czerwca 20121

DECYZJA
Na podmwlcm24usllpk12unlwyldnul5yu&m’00010 dach dowych architektdw, i serdy
orz i /D= U 200l r. Nr 8, poz.42, = piin zmJ, rLISuLlpln.l art. 14 wust, 1 pkt. §
ustawy z dnia 7 lipca l994t ino Jowl ! tekst jednolity: Dz U 2010 r. Nr243, poz. 1623 [, orez § ll usl.l pkt. 1,
515_0! Zaluu.l zp i i Budowni z dnia 28 kwictnia 2006 r. w sprawi h funkeii

w e / Dz U 12006|Nr&3 poz. 578/ i art 104 § 1 Kodeksu postgpowania adnunmmyjncgo Dz Uz
2000 1. Nr%poz 1071 z pozn. zm, /

stwierdzamy, zc

Pan Adrian Grzegorz EATKOWSKI
magister inzynier
urodzony dnia 30 sierpnia 1980 r. w Tarnobrzegu
otrzymal
UPRAWNIENIA BUDOWLANE

Nr ewidencyjny : LUB/0085/POOE/12

do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzqdzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE

W zwigzku 2 uwzglednicniem w calodci zadania strony, ma podstawie art. 107 § 4 Kodeksu postep dministracyjnega
/Dz.U.z 20001, Nr 98, paz. 1071 2z pdin zm. [ odstgpuje si¢ od dnicnia decyzji.

Zakres nadanych uprawniei budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

POUCZENIE
1. Zgodnie z art. 12 ust. 7 wiw ustawy - Prawo budowlane - podmvwdo»)'lmwmu dziclnych funkcji techni
w bumvnme(ww wpls do Incgo rejestru Gis 20 Insp jowlanego oraz wpis na liste czlonkow
2.0 mmejszgj decyul stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej lzby Inzynierow Bud

za podrednictwem Lubclskicj Okrggowej Izby Inzynierow Budownictwa w Lublinie w terminie 14 dnia od dny e dorvcum

Sklad orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

Czlonek Pree

r
mar ing] M Kosler drinz. Hogyhski

Otrzymujy:

() Pan Adnan Lakowski
ul. Narutowicza 43A/M,
20-016 Lublin

2. Glowny Inspektor
Nadzoru Budowlanego
3 ah
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Szczegdlowy zakres uprawnien
do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzei
clektrycznych i elektroenergetycznych

Pan Adrian Grzegorz LATKOWSKI

. Namocy art. 12 ust.] pkt.1 i 5 oraz art. 13 ust. 4 ustawy - Prawo budowlane, w zakresie objgtym
w/w specjalnoscig , ninicjsze uprawnienia stanowig podstawg do:

- projektowania, sprawdzania projektéw budowlanych w specjalnoei objgtej niniejszymi
uprawnieniami | sprawowanic nadzoru sutorskiego,

- sprawowania kontroli technicznej utrzymania obicktow budowlanych z zastrzezeniem art. 62 ust. §
ustawy.

bez ograniczen

II. Na mocy § 15 i § 24 ust. | rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia

28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie / Dz. U.

Nr 83, poz. 578/, niniejsze uprawnienia uprawniajg do:
- sporzgdzania projektéw zagospodarowania dzialki lub terenu w zakresie (] specjalnosci,
- projektowania obiektu budowlanego, takiego jak: sieci, instalacje i urzgdzenia

elektryczne i elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci
trakeyjne wraz z urzgdzeniami do zasilania i sterowania.

Skiad orzekajycy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

Cazlonek -
.‘W ind’ Wadnink_~~ drinz.
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Zaswiadczenie

O e e weryIRasgnym:

LUB-TB8-BIA-GXC *

Pan Adrian Grzegorz tatkowski o numerze ewidencyjnym LUB/IE/OD98/11

jest cztonkiem Lubelskie] Okregowe] lzby Indynierdw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosc cywilnej.
Miniejsze zaswiadczenie jest waine od 2021-04-01 do 2022-03-31.

Zaswiadcrenie rostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone berpiecznym podpiserm elektronicznym weryfikowanym
przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2021-02-22 roku przez:

loanna Gieroba, Prewodniczgcy Rady Lubelskie] Okregowe] 12by Indynierdw Budownictwa,

[Zgednie art. & wst 2 ustawy 2 dnia 18 wrzednia 2001 r. o podpisie elektroniczngm [Dz. U, 2004 Nr 130 poz. 1450) dane w pastaci elektroniczneg
opatrzone berpiecznym podpisem elektronscznym werylikowarym prey pomacy walnege kwalifikowanege certyfikaty sg rdwnowatne pod
wiglgdem skutkdw prawnych dokwmentam apatrzarym padpisami wlasnargzmmi.

* weryfikaciq poprawnodcl danych w nindejszym zadwiadczeniu mozna sprawdzi 2a pomdacg numend weryfikacy|nego madwiadczenia na
stronde Palskiej by Ingynierdw Budawnictwa wwapiib.org.pl lub kontaktujge sig 2 bivrem wiaiciwej Okregows] [zby Inzynierow Budownictwa.
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“INZYNIEROW

Il | BUDOWNICTWA

Lublin, dnia 4 grudnia 2018 .

LOIIB.OKK.7131/380-7132/380/2018

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektéw oraz inzynierow budownictwa
(t. j.: Dz. U. 22016 1. poz. 1725 z pozn. zm.), art. 12 ust. 2i 3, art. 12 ust. 4 ¢ pkt 3, art. 14 ust. 1 pkt 4 a ustawy z dnia 7 lipca 1994 r.
Prawo budowlane (t. j.: Dz. U. z 2018 r. poz. 1202 z pézn. zm.) oraz § 14 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju
z dnia 11 wrzesnia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie (Dz. U. z 2014 r. poz. 1278), po ustaleniu,
ze zostaly spelnione warunki w zakresie przygotowania zawodowego oraz zlozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem
pozytywnym

Pan Adrian Grzegorz LATKOWSKI

magister inzynier

urodzony 30 sierpnia 1980 r. w Tarnobrzegu
otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
Nr ewidencyjny : LUB/0366/PWBT/18

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczeri
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzqdzeri telekomunikacyjnych

UZASADNIENIE
W zwiazku z uwzglednieniem w calosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.pa.(t.j.: Dz U.z2018 r., poz. 2096 z pézn. zm.)
odstepuje sie od dnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.
POUCZENIE

Od decyzji niniejszej stuzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Lubelskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa w Lublinie, w terminie 14 dni od daty jej doreczenia.

Zgodnie z trescia art. 127a ustawy Kodeks postepowania administracyjnego:

§ 1. W trakcie biegu terminu do wniesienia odwolania strona moze zrzec sie prawa do wniesienia odwolania wobec organu administracji publicznej,
ktory wydal decyzje.

§ 2. Z dniem doreczenia organowi admini ji publi o$wiadi ia 0 zr iu si¢ prawa do wniesienia odwolania przez ostatnia
ze stron postgpowania, decyzja staje si¢ ostateczna i prawomocna.

W przypadku zlozenia przez strone oswiadczenia o zrzeczeniu si¢ prawa do odwolania od decyzji (okreslonego w § 2) stronie
nie przystuguje prawo do odwolania si¢ ani skargi do sadu administracyjnego.

Sklad orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

Czionek " Czlonek
mgr inz. G gbowski

Otrzymuja:

1. Pan Adrian Grzegorz LATKOWSKI
ul. Przedwiosnie 2/19
20-533 Lublin

2. Glowny Inspektor
Nadzoru Budowlanego

3 Okregowa Rada Lubelskiej Okregowej
Izby Inzynierow Budownictwa
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5

Szczegbolowy zakres uprawnien
do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalno$ci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji
i urzadzen telekomunikacyjnych

Pan Adrian Grzegorz LATKOWSKI

I. Na mocy art. 12 ust. 1 pkt1-5, art. 13 ust. 3i4 ustawy - Prawo budowlane z dnia
7 lipca 1994 r. w zakresie objetym wymieniong specjalnoscia, niniejsze uprawnienia
stanowig podstawe do:

1) projektowania, sprawdzania projektow architektoniczno-budowlanych w specjalnosci
objetej niniejszymi uprawnieniami i sprawowania nadzoru autorskiego;

2) kierowania budow3 lub innymi robotami budowlanymi;

3) kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzoru
i kontroli technicznej wytwarzania tych elementow;

4) wykonywania nadzoru inwestorskiego,

5) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych

bez ograniczen.

II. Namocy § 10 i § 14 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia
11 wrzesnia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie,
uprawnienia budowlane w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji
i urzadzen telekomunikacyjnych bez ograniczen uprawniaja do :

1) projektowania obiektu budowlanego i kierowania robotami budowlanymi
zwigzanymi z obiektem budowlanym, w zakresie telekomunikacji przewodowej
wraz z infrastruktury telekomunikacyjng oraz telekomunikacji bezprzewodowej
wraz z infrastruktury towarzyszaca;

2) sporzadzania projektu zagospodarowania dzialki lub terenu, w zakresie
specjalnosci objetej niniejszymi uprawnieniami.

Sklad orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

Gzlonek

B, C7/
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4. Opis Techniczny

4.1 Przedmiot projektu

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy przebudowy sieci elektrycznych niskopradowych w

Prokuraturze Rejonowej w Debicy przy ul. 3 Maja 2, 39-200 Debica.

4.2 Inwestor i zleceniodawca

INWESTOR Prokuratura Okregowa w Rzeszowie

ADRES INWESTORA ul. Hetmanska 45d, 35-078 Rzeszow

4.3 Podstawa opracowania

Opracowano na podstawie;

-Zlecenia Inwestora,

-podktadow architektoniczno-budowlanych,
-ustaler miedzybranzowych,

-inwentaryzacja w obiekcie,

-obowigzujacych norm i przepisdw branzowych,

4.4 Cel i zakres inwestycji

Celem inwestycji jest przebudowanie sieci elektrycznych niskopradowych w Prokuraturze Rejonowej w Debicy.

4.5 Zakres projektu

W zakres niniejszego opracowania wchodza;

-instalacje gniazd wtykowych 230V, DATA dedykowanych (zestawy PEL),
-przycisk wyniesiony przeciwpozarowego wytacznika pradu,

-awaryjny wytacznik UPS,

-zasilanie urzadzen elektrycznych branzy sanitarnej,

-instalacje Systemu Sygnalizacji Pozarowej (SSP),

-system nadzoru wizyjnego ( CCTV),

-system okablowania strukturalnego (OS),

-system zasilania rezerwowego UPS dla urzadzen aktywnych w serwerowni,
-system zarzadzania bezpieczenstwem (PSIM),

-system kontroli dostepu (KD),

-system wlamania i napadu (SSWiN),

-system audiowizualny (AV),

-system telefonii VOIP,

-instalacje potaczen wyréwnawczych,

-korytka kablowe,

-ochrona od porazen.

4.6 Wplyw inwestycji na srodowisko naturalne

Inwestycja nie bedzie miata negatywnego wptywu na $rodowisko naturalne i nie wymaga wyznaczenia strefy

ochronne;j.
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4.7 Podstawowe dane techniczne dla budynku

Napiecie zasilania 400/230 V
Zasilanie dwustronne istniejace
Uktad pomiarowy istniejacy

Ochrona od porazen instalacji odbiorczej w uktadzie TN-S z zastosowaniem wyltacznikéw réznicowo-
pradowych o dziataniu bezposrednim.

4.8 Zasilanie

Zasilanie budynku pozostawi¢ bez zmian. Rozdzielnica gtéwna TG zlokalizowana jest na parterze przy
wejsciu gtownym. Nowoprojektowane obwody zasilane bedg z istniejacych tablic TP oraz z modernizowanych
tablic TK. Lokalizacja tablic rozdzielczych wg. czesci rysunkowe;.

4.9 Tablice rozdzielcze

W budynku modernizuje sie rozdzielnice gtéwng TG. Nalezy wymieni¢ istniejaca obudowe na wiekszg o
parametrach: 4x24 mod, o stopniu ochrony P40, klasa ochronno$ci Il, natynkowa. Modemizuje sig tablice: T-1,
T-2, T-3, T-4, TK-1 oraz TK-2.

W taablicach TK-1 zlokalizowanej na parterze - korytarz nr.2 obok serwerowni oraz tablicy TK-2 zlokalizowanej
na pietrze — korytarz nr. 4. nalezy wykorzystac istniejace obudowy, a istniejgce zabezpieczenia wymieni¢ na
nowe wg schematow. Tablice TK-1 oraz TK-2 zasilane beda przewodami N2XH-Jj 5x 4mm2 w klasie B2Ca z
tablicy T-UPS.

W tablicach T-1, T-2, T-3, T-4 nalezy doda¢ zabezpieczenia zgodnie ze schematami.

Projektuje sie tablice T-UPS zlokalizowang w serwerowni, ktéra zasilana jest przewodem N2XH-J 5x25mm2 w
klasie B2Ca.

Lokalizacja wszystkich tablic wraz z zastosowanymi aparatami elektrycznymi wg czesci rysunkowej.

Instalowana aparatura musi spetnia¢ wymagania odpowiednich norm okreslajacych szczegétowe wymagania
w zakresie badan, cechowania, budowy, préb trwatosci i prob termicznych oraz bezpieczeristwa funkcjonalnego.
Wszystkie rozdzielnice i tablice muszg byC zaopatrzone w schematy zasadnicze zasilania, sterowania i
sygnalizacj.

4.10 Obwody odbiorcze

Wszystkie obwody odbiorcze w projektowanym budynku posiadajg przewdd(y) fazowy(e), przewéd neutralny N i
ochronny PE.

4.11 Instalacje elektryczne wewnetrzne

Zestawy gniazd (PEL) —jednofazowe obwody gniazd wykona¢ przewodem N2XH-J 3x2,5mm2 o klasie B2Ca.
Rozmieszczenie gniazd zostato pokazane na rysunkach. Projektuje sie zestawy gniazd PEL1 (punktow
elektryczno-logicznych) wyposazonych w dwa gniazda 230V DATA, jedno gniazdo ogdlne 230V i dwa gniazda
internetowe RJ45 kat. 7A i jedno gniazdo podwojne Rj45 kat. 7A. Instalacje na parterze i na pigtrze nalezy
prowadzi¢ natynkowo w listwach pcv 40x60 mm.

Projektuje sie zestaw gniazd PEL 2 (punktéw elektryczno-logicznych) wyposazonych w jedno podwdjne gniazdo
ogolne 230V, dwa gniazda internetowe RJ45 kat. 7A, jedno gniazdo VGA ora jedno gniazdo HDMI. Zestaw
gniazd PEL2 nalezy zamontowac w Sali konferencyjnej w przestrzeni miedzy-sufitowej wg rysunkow, a wigzkg
przewoddw nalezy zej$¢ z sufitu do listwy PCV 32x16mm (lokalizacja wg rysunkéw) pozostawiajac 5Sm zapasu.
Przewdd VGA nalezy zakonczy¢ wtyczka.

W istniejacych zestawach PEL gniazda logiczne nalezy zakry¢ zaslepkami.
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Przeciwpozarowy wylacznik pradu - Istniejacy gtowny wylacznik pradu nie spetnia wymagan, dlatego
projektuje sie nowy przeciwpozarowy wytacznik pradu zlokalizowany na elewacji budynku wg ponizszego
rysunku, zainstalowanego w obudowie natynkowej Il klasy izolacji, IP66 o wymiarach 500x400x206 mm
(WxSxG). Projektuje sie takze przycisk wyniesiony chroniony plastikowg szybka. Przycisk zlokalizowany jest w
holu przy wejSciu do budynku (dokladna lokalizacja na rysunkach) - urzadzenie sterujgce aparatem
wykonawczym PWP polagczone z wyzwalaczem wzrostowym nowoprojektowanego przeciwpozarowego
wytacznika pradu,. Przycisk ten powinien by¢ wyposazony w sygnalizacje $wieting (lampka koloru zielonego). Po
wcidnieciu przycisku wyniesionego wytacznika PWP nastapi odigczenie napiecia elektrycznego z catego
budynku, co jest zasygnalizowane za$wieceniem sie zielonej lampki.

Awaryjny wytacznik UPS - projektuje sie jeden wytacznik awaryjny okre$lany jako EPO (lokalizacja wg czesci
rysunkowej) umozliwiajace zdalne wytgczenie zasilacza. Powoduje to przerwanie zasilania odbioréw UPS-a w
dowolnym trybie pracy zasilacza UPS. Konstrukcja EPO musi uniemozliwia¢ ponowne zatgczenie zasilacza UPS
w sposob przypadkowy przez uzytkownika bedgcego w poblizu urzadzenia. Aby zapewni¢ przerwanie zasilania
do odbiornikéw w dowolnym trybie pracy zasilacza UPS-a, zasilanie z sieci elektrycznej musi by¢ odtgczone, gdy
aktywowany jest wytgcznik awaryjny. Wytacznik EPO nie moze byé galwanicznie potaczony z obwodami sieci
zasilajacej.
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System okablowania strukturalnego (0S)

Zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt instalacji systemu okablowania strukturalnego

dedykowanego dla wszelkich systeméw wykorzystujgcych sie¢ Ethernet IP (np. LAN, WLAN, VolP, HD-Base-T,
CCTV, KD i inne). Wszelkie rozwigzania budynkowe ktdre wykorzystujg system okablowania strukturalnego
muszg by¢ bezwzglednie oparte o system spetniajacy wszystkie ponizsze wymagania.

Niniejszy projekt opisuje minimalne wymagania Inwestora w zakresie technicznym i funkcjonalnym.

Oznacza to, ze nalezy zastosowac rozwigzania spetniajgce wszystkie kryteria opisane w niniejszej dokumentacji,
tj. zgodne pod katem obowigzujacej normalizacji, wymaganych parametréw oraz funkcii.

Odwotania do norm i rozporzadzen

Podstawa do opracowania projektu okablowania strukturalnego sa wymagania Inwestora w zakresie

funkcjonalnosci i wydajno$ci systemu oraz obowigzujgce normy:

PN-EN 50173:2018-07 — Technika Informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego:

PN-EN 50173-1 — Wymagania ogoline;

PN-EN 50173-2 — Budynki biurowe;

PN-EN 50173-3 — Zabudowania przemystowe;

PN-EN 50173-4 — Zabudowania mieszkalne;

PN-EN 50173-5 — Centra danych;

PN-EN 50173-6 — Rozproszone ustugi budynkowe;

PN-EN 50174-1:2018-08 — Technika informatyczna. Instalacja okablowania:

e PN-EN 50174-1 — Specyfikacja instalacji i zapewnienie jakosci;

e PN-EN 50174-2 — Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkéw;

o PN-EN 50174-3:2014-02/A1:2017-07 — Planowanie i wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkoéw;
PN-EN 50310:2016-09 — Sie¢ potaczen wyrownawczych w budynkach i innych obiektach budowlanych z
instalacjami telekomunikacyjnymi;

PN-EN 50346:2004/A1:2009+A2:2010 — Testowanie zainstalowanego okablowania

PN-EN 61280-4-1:2010 — Procedury badan $wiattowodowych podsysteméw telekomunikacyjnych —
Zainstalowana sie¢ kablowa — Pomiar ttumienno$ci $wiattowoddw wielomodowych;

PN-EN 61280-4-2:2014-11 — Procedury badan $wiattowodowych podsysteméw telekomunikacyjnych —
Zainstalowane okablowanie — Pomiary ttumienia i ttumienno$ci odbicia w przypadku $wiattowoddw
jednomodowych;

IEC 61935-1:2019 - Specification for the testing of balanced and coaxial information technology cabling -
Part 1: Installed balanced cabling as specified in ISO/IEC 11801 and related standards;

ISO/IEC 14763-2:2019 — Information technology — Implementation and operation of customer premises
cabling — Part 2: Planning and installation;

ISO/IEC TR 14763-2-1:2011 - Information technology — Implementation and operation of customer
premises cabling — Part 2-1: Planning and installation - Identifiers within administration systems;

ISO/IEC 14763-3:2014/Amd1:2018 - Implementation and operation of customer premises cabling - Part 3:
Testing of optical fibre cabling;

ISO/IEC 14763-4:2018 — Information technology — Implementation and operation of customer premises
cabling — Part 4: Measurement of end-to-end (E2E)-Links;

IEC 61280-4-1:2019 - Fibre-optic communication subsystem test procedures - Part 4-1: Installed cabling
plant - Multimode attenuation measurement;

IEC 61280-4-2:2014 - Fibre-optic communication subsystem test procedures - Part 4-2: Installed cable plant
- Single-mode attenuation and optical return loss measurement;

IEC 61300-3-1:2005 — Fibre optic interconnecting devices and passive components - Basic test and
measurement procedures - Part 3-1: Examinations and measurements - Visual examination;

IEC 61280-4-4:2017 - Fibre optic communication subsystem test procedures - Part 4-4: Cable plants and
links - Polarization mode dispersion measurement for installed links;
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— ISO/IEC 30129:2015/Amd:2019 — Amendment 1 - Information technology - Telecommunications bonding
networks for buildings and other structures;

— ANSI/TIA-568.0-E:2020 — Generic Telecommunications Cabling for Customer Premises;

— ANSI/TIA-568.1-E:2020 — Commercial Building Telecommunications Cabling;

— ANSI/TIA-568.2-D:2018 — Balanced Twisted-Pair Telecommunications Cabling and Components;

— ANSI/TIA-568.3-D:2016 — Optical Fiber Cabling and Components Standard;

— TIA-942-B:2017 — Telecommunications Infrastructure Standard for Data Centers;

— TIA-569-E:2019 - Telecommunications Pathways and Spaces;

— ANSI/TIA-1005-A:2012/Reaffirmed:2020 — Telecommunications Infrastructure Standard for Industrial
Premises;

— ANSI/TIA-862-B:2016/AD:2017 - Structured Cabling Infrastructure Standard for Intelligent Building
Systems;

— ANSIITIA-606-C:2017 — Administration Standard for Telecommunications Infrastructure;

— ANSI/TIA-607-D:2019 - Generic Telecommunications Bonding and Grounding (Earthing) for Customer
Premises;

— ANSI/TIA-1152-A:2016 — Requirements for Field Test Instruments and Measurements for Balanced Twisted-
Pair Cabling;

— Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 w sprawie wyrobéw budowlanych
(CPR)

— Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2011/65/UE z dnia 8 czerwca 2011r. w sprawie
ograniczenia stosowania niektérych niebezpiecznych substancji w sprzecie elektrycznym i
elektronicznym

Wykonawca ma obowigzek wykonac instalacje okablowania zgodnie z wymaganiami opisanymi w niniejsze;
dokumentacji oraz powotanymi i powigzanymi z nimi normami a takze zastosowac sie obligatoryjnie do wszelkich
wymagan producenta stosowanego systemu okablowania strukturalnego w celu objecia go po instalacji
gwarancjg systemowa na okres min. 25 lat.

Jesli ktorykolwiek z dokumentow normalizacyjnych ulegt aktualizaciji w stosunku do wymienionych powyzej,
nalezy kazdorazowo stosowac¢ najnowsze wydania normalizacyjne.

Zakres prac

Zakres planowanych prac polega na instalacji, testowania oraz wdrozenia kompletnego systemu okablowania
strukturalnego. Obejmuje to co najmniej nastepujace zadania:

a. Koordynacja prac z gtéwnym wykonawcg oraz dostawcami rozwigzan;

b. Zarzadzanie projektem;

c. Zarzadzanie planowaniem;

d. Szczegdtowa analiza funkcjonalna systemu do zatwierdzenia przez Klienta;

e. Szczegdtowa dokumentacja systemu do zatwierdzenia przez Klienta;

f.  Transport, roztadunek i sktadowanie na miejscu sprzetu;

g. Instalacja sprzetu;

h. Konfiguracja sprzetu;

i. Integracja systemu okablowania strukturalnego z systemami budynkowymi;

. Kompletne testowanie zainstalowanego systemu (testy jednostkowe, testy integracyjne, testy odbiorcze,
testy uzytkownikéw itp.;)

k. Szkolenie Klienta z zakresu poprawnej eksploataciji i obstugi;

| Zapewnienie bezproblemowej mozliwosci rozbudowy systemu w przyszto$ci;

m. Dostarczenia narzedzi niezbednych do konserwacji systemu;

n. Dostarczenie dokumentacji powykonawczej (podreczniki dla uzytkownikdw, instrukcje konserwaci,

raporty z pomiaréw itp.:);
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0. Wykonawca systemu okablowania strukturalnego (SOS) musi $cisle wspdtpracowaé z dostawcg
urzadzen aktywnych do sieci LAN w celu zapewnienia matrycy potaczen fizycznych od portu
przetacznika sieciowego az do urzadzenia koricowego;

p. Wykonawca systemu okablowania strukturalnego (SOS) musi $ciSle wspotpracowaé z dostawcq
urzadzen aktywnych do sieci LAN w celu dostarczenia odpowiednich elementdw (dukty)
wspomagajacych dostarczanie zimnego powietrza do przetacznikdw w przypadku stosowania rozwigzan
aktywnych z przeptywem powietrza z boku na bok szafy;

Powyzsza specyfikacja okresla dostawe, instalacje, certyfikacje, testowanie i udzielenie gwarancji na kompletny
system okablowania. Wykonawcy projektowanego systemu powinni doktadnie oceni¢ dotaczone do projektdw
Przedmiary, specyfikacje i wszelkie powigzane rysunki dla realizowanych systemow.

Dokumentacja
Spis rysunkéw dofqczonych do projektu

— Rysunek 1 - Widok Gtéwnego Punktu Dystrybucyjnego GPD z pionowymi menadzerami kabli
— Rysunek 2 — Schemat ideowy okablowania strukturalnego

Referencje

— Wykonawca musi przedstawi¢ w swojej ofercie: szczegbtowe karty katalogowe producenta oferowanych

produktéw w tym dane dotyczace funkcjonalnosci, spetnianych standardéw oraz wydajnosci a dodatkowo:

a. Imie i Nazwisko inzyniera odpowiedzialnego za realizacje projektu;

Szczegbty gwarancji proponowanych przez wykonawce i producenta;
Kopia gwaranciji producenta okre$lajaca obowigzki, $rodki zaradcze, ograniczenia i wykluczenia;
Swiadectwa szkoler przedstawicieli Wykonawcy z zakresu instalacji proponowanego systemu SOS;
Lista pracownikéw technicznych Wykonawcy biorgcych udziat w instalacji systemu SOS wraz z
potwierdzeniem ich kompetencji i doswiadczenia;
Lista narzedzi uzywanych do instalacji oraz testowania systemu SOS;
. Dokumentacja techniczna wraz z numerami katalogowymi proponowanych komponentéw;
h. Katalog urzadzen,;

® oo o

«o ™

Dane produktow
Dla kazdego rodzaju oferowanego produktu nalezy podaé charakterystyke dziatania, specyfikacje i akcesoria.
Kazdy produkt nalezy odnies¢ do lokalizacji na rysunkach.

Certyfikaty produktowe
Wykonawca dostarczy podpisane przez producentéw komponentdw zaswiadczenie, ze dostarczone produkty sg
zgodne z wymogami.

Dodatkowo nalezy dostarczy¢ certyfikaty zgodnosci normatywnej wydawane przez niezalezne laboratoria
badawcze (np.: Intertek, GHMT, Delta) dla komponentéw wchodzacych w sktad toru transmisyjnego (kable,
ztacza, kable krosowe).

Wymogi regulacyjne CPR

Instalacje wykonywane w Unii Europejskiej podlegajg przepisom dotyczacym wyrobow budowlanych (CPR).
Nowe europejskie rozporzadzenie dotyczace m.in. kabli miedzianych i Swiattowodowych zatytutowane
"Rozporzadzenie w sprawie wyrobéw budowlanych" (CPR) weszto w zycie 1 lipca 2017 roku. Proponowany
dostawca okablowania musi by¢ zgodny a nowym rozporzadzeniem.
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Proponowany dostawca okablowania powinien klasyfikowa¢ swoje obecne europejskie portfolio kabli
miedzianych i $wiattowodowych poziomych, wykorzystujac zatwierdzone jednostki notyfikowane i tym samym
zapewniajac zgodno$¢ z wymaganiami Rozporzadzenia o Wyrobach Budowlanych (CPR).

Rozporzadzenie stanowi, Ze kable miedziane i Swiattowodowe stosowane wewnatrz budynkéw produkowane od
1 lipca 2017 r. musza posiada¢ oznaczenie CE na opakowaniu oraz deklaracje wtasciwosci uzytkowych (DoP)
tatwo dostepna dla uzytkownika.

W przypadku produktow wymienionych w tym dokumencie CPR dotyczy kabli miedzianych i $wiattowodowych.
CPR okre$la, jak kable reaguja w warunkach pozaru (1j. wiasciwo$ci spalania, takie jak przenoszenie ognia,
wytwarzanie dymu, kwas i ptongce krople itp.). Poziom wydajnosci kabli jest oznaczony przez tzw. Euroklasy.
Euroklasy sg hierarchiczne, co oznacza, ze mozna stosowac¢ materiaty 0 wyzszym oznaczeniu we wszystkich
parametrach. Rézne kraje majg rézne minimalne wymagania Euroklas.

CPR nie ma zastosowania do patchcordow lub zestawdw, ktére nie sg na state zainstalowane w budynku.
Ten projekt wymaga, aby kable komunikacyjne spetniaty co najmniej Euroklase Dca.

Odbiér i pomiary sieci okablowania strukturalnego

Warunkiem koniecznym dla odbioru koricowego instalacji przez Inwestora jest spetnienie wszystkich
ponizszych warunkow:

— wykonanie instalacji w sposob estetyczny, zgodny ze sztuka i obowigzujacymi normami,
— wykonanie kompletu pomiardw,

— opracowanie i przekazanie dokumentacji powykonawczej Inwestorowi,

— uzyskanie gwarancji systemowej producenta okablowania.

Wykonawstwo pomiaréw sieci miedzianej Klasy Ea powinno byé zgodne z normg IEC 61935-1. Pomiary sieci
Swiattowodowej powinny by¢ wykonane zgodnie z normg ISO/IEC 14763-3. Pomiary nalezy wykona¢ dla
wszystkich interfejséw okablowania poziomego oraz szkieletowego.

Nalezy uzy¢ miernika dynamicznego (analizatora), ktéry posiada mozliwo$¢ analizy parametréw, wedtug
aktualnie obowigzujacych norm. Sprzet pomiarowy musi posiada¢ aktualng kalibracje/legalizacje (tj. certyfikat
potwierdzajacy doktadnos¢ jego wskazan, wydany przez serwis producenta).

Na raportach pomiarowych muszg si¢ znalez¢ informacje dotyczace ustawien sprzetu pomiarowego (norma, typ
kabla itp.), nazwa mierzonego tacza oraz wyniki pomiarow wraz z zapasami w stosunku do limitéw z norm. Kazdy
wynik musi by¢ jednoznacznie opisany jako poprawny lub niepoprawny.

Pomiary okablowania miedzianego

— Analizator okablowania wykorzystany do pomiaréw sieci miedzianej musi charakteryzowac sie
przynajmniej V klasg doktadnosci dla Klasy Ea wg IEC 61935-1.

— Pomiary sieci miedzianej dla Klasy Ea nalezy wykona¢ na zgodno$¢ z ISO/IEC11801 lub EN50173-1
zachowujac nastepujaca kolejnosé:

1. Lacze state (Permanent Link) przy wykorzystaniu odpowiednich adapteréow pomiarowych
specyfikowanych przez producenta sprzetu pomiarowego,

2. Kable krosowe przy wykorzystaniu odpowiednich adapteréw pomiarowych specyfikowanych
przez producenta sprzetu pomiarowego,

3. Kanat (Channel) przy wykorzystaniu odpowiednich adapteréw pomiarowych specyfikowanych
przez producenta sprzetu pomiarowego,

— Pomiary taczy wykorzystujacych wtyki MPTL nalezy wykona¢ zgodnie z ANSI-TIA568.2-D dla Klasy Ea
wykorzystujac odpowiednie adaptery pomiarowe specyfikowane przez producenta sprzetu pomiarowego
dla danej klasy okablowania,

— Protokot pomiarowy kazdego toru transmisyjnego poziomego miedzianego ma zawierac:

str. 16



mape potaczen,

dtugos¢ potaczen i rezystancje par,

opdznienie propagaciji oraz réznice opdznien propagacii,
ttumienie,

NEXT i PS NEXT w dwdch kierunkach,

ACR-F i PS ACR-F w dwoch kierunkach,

ACR-N i PS ACR-N w dwoch kierunkach,

RL w dwdch kierunkach,

O 0 0 0O 0O OO0 Oo

Po wykonaniu pomiardéw okablowania strukturalnego nalezy dostarczy¢ uzytkownikowi (Prokuratura Rejonowa w

Debicy) tester okablowania strukturalnego, w celu usprawnienia administracii sieci.

Wymagania dla testera:

Mozliwo$¢ sprawdzania ukfadu zyt, diugosci par, odlegtosci do usterki, ID kabli oraz urzadzen
licznikowych

Mozliwo$¢ rozpoznawania przewodow telefonicznych, Ethernet 10/100/1000 oraz PoE, co pozwala
technikom wykluczy¢ problemy serwisowe podczas diagnostyki

Sprawdzanie typu i miejsca usterek (nieprawidtowy ukiad zyt, odwrotna polaryzacja, rozdziat par,
Zwarcia, przerwy)

Pomiar dtugosci: sprawdzanie odlegto$ci do potgczenia, przerwy lub zwarcia

Wskaznik tacza sieciowego: przetacznik 10/100/1000, telefon analogowy, zwarcie, wtyk koficowy
Cyfrowe testowanie tonowe: bezpieczne i skuteczne w aktywnych sieciach

Rozpoznawanie PoE: wyklucza niedostateczne napiecie jako przyczyne problemu

Interfejs: skretka - UTP, FTP, SSTP, 8-stykowe wkiadki modutowe typu RJ-45 i RJ-11; kabel
koncentryczny - wkiadki typu F kabli o impedanciji 75/50/93 Ohm

Testy kabli: dtugos¢ (460 m), uktad zyt zgodnie z normg TIA-568A/B, kodowany wtyk koficowy

Test portu Ethernet: wskazanie predko$ci transmisji portéw Ethernet 802.3 (10/100/1000)

Gwarancja producenta systemu

Gwarancja na system okablowania strukturalnego oraz akcesoria ma spetnia¢ ponizsze warunki:

— gwarancja ma by¢ jednolit bezptatng ustugg serwisowg $wiadczong przez Producenta systemu

okablowania (tj. bez ponoszenia jakichkolwiek kosztéw przez Uzytkownika w przysziosci zwigzanych z
przegladami, serwisowaniem czy innymi pracami zwigzanymi z naprawag i powtdrng instalacja wadliwych
elementéw);

— ma obejmowac min. tacze state okablowania miedzianego;

— minimalny czas trwania gwarancji systemowej okablowania strukturalnego to 25 lat,

— gwarancja ma by¢ udzielana na oficjalnych warunkach, ogélnie znanych i opublikowanych;

— gwarancja ma by¢ udzielona przez producenta okablowania bezpo$rednio Inwestorowi / Uzytkownikowi.

Producent systemu okablowania w swojej gwarancji systemowej ma zapewniac:

— gwarancje materiatowg (w przypadku wykrycia wady lub usterki fabrycznej, produkty wadliwe zostang,

naprawione badz wymienione);

— gwarancje parametréw faczalkanatu (parametry taczy statych badz kanatdw bedq przewyzszaé

wskazang klase okablowania w ciggu trwania catego okresu gwarancyjnego);

— gwarancje aplikacji (protokoty sieciowe wspdiczesne i stworzone w przyszto$ci, ktdre zaprojektowane

byly lub bedq dla systemdw okablowania danej klasy bedq dziatat poprawnie w ciggu catego okresu
gwarancyjnego).
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Uwaga:

Na zyczenie Inwestora/Uzytkownika instalacja ma by¢ nadzorowana w trakcie budowy przez inzynierow
ze strony producenta.

Zbudowana infrastruktura kablowa ma by¢ ostatecznie fizycznie sprawdzona przez producenta przed
wystawieniem certyfikatu gwarancyjnego pod katem technicznym, funkcjonalnym oraz estetycznym.
Uzytkownik/Inwestor musi otrzymac raport, potwierdzajacy sprawdzenie instalacji oraz ma prawo uczestniczy¢ w
procesie jej weryfikaciji.

Dokumentacja powykonawcza

Po zakonfczeniu prac instalatorskich nalezy wykonaé i przekaza¢ Uzytkownikowi koAcowemu dokumentacje
powykonawczg, ktéra ma zawierac:

— Raporty z pomiaréw dynamicznych okablowania,

— Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli z lokalizacjg przebi¢ przez Sciany, podtogi, itp.
— Rysunki elewacji szaf z oznaczeniami poszczegdlnych szaf, paneli krosowych i portow,
— Rzuty z naniesionymi gniazdami.

Identyfikacja i etykietowane
Bezwzglednie wszelkie elementy wchodzace w sktad systemu okablowania strukturalnego oraz sieci LAN muszg
zostac trwale oznaczone w sposob umozliwiajacy jednoznaczng identyfikacje zgodnie z ANSI/TIA-606-C.
Nalezy oznaczy¢ wszelkie:
e Kable,
Kable krosowe,
Panele krosowe,
Szafy i stojaki,
Gniazda logiczne,
Urzadzenia sieciowe.

UWAGA:

Etykiety ktore nie beda wykonane w nalezyty sposoéb nie zostang zakwalifikowane jako nalezyte
wykonanie.

Etykietowanie kabli

Wszystkie kable systemowe muszg zosta¢ oznaczone w sposob trwaly umozliwiajacy jednoznaczne okreslenie
pochodzenia i miejsca przeznaczenia za pomocg niepowtarzalnego identyfikatora.

Wszystkie kable powinny by¢ oznaczone numerycznie, w sposéb trwaty, zaréwno od strony gniazda PL, jak i od
strony szafy montazowej w zalezno$ci od przeznaczenia wg. ponizszej specyfikacji:
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Punkt Dystrybucyjny GPD Panel krosowy B

Pietro 1 Port 01

1GPD -B01

1GPD-B01

Przyktad etykiety dla tacza statego

Panel krosowy zamontowany na

wysokosci 35U
Numer szafy 1 Port 08 w pandu krosowym
Punkt Dystrybucyjny GPD Identyfikator lacza miedzy-

dystrybucyjnego

R GPD.1-35.08.LNK [ GPD.1-35.08.LNK

Przyktad etykiety dla potgczenia miedzy réznymi
Punktami Dystrybucyjnymi

Port 08 w pandu krosowym Punkt Dystrybucyjny GPD2

Panel krosowy zamontowany na Pand krosowy zamontowany na
wysokodci 35U wysokodci 120

Punkt Dystrybucyjny GPD1 Port 18 w pandu krosowym

GPD1-35:08/GPD2-12:18

B GPD1-35:08/GPD2-12:18 iy

Przyktad etykiety dla potaczenia miedzy szafami w
obrebie jednego pomieszczenia

Etykiety musza by¢ umieszczone 75mm od konca kabla.
Do etykietowania kabli nalezy uzy¢ etykiet spetiajgcych ponizsze wymagania:
— Wielkos¢ etykiety dobrana odpowiednio do Srednicy kabla;
— kolor biaty z czarnym nadrukiem termo-transferowym;
— etykieta samo-laminujaca;
— etykieta samoprzylepna;
— wytrzymato$¢ temperaturowa w przedziale od -40°C do 66°C;
— odpornos¢ UV do min: 3000 godzin;
— zgodno$¢ z RoHS;

Etykietowanie paneli

Panele krosowe nalezy oznaczac¢ w nastepujacy sposob:

- panele krosowe oznaczaj alfabetycznie zaczynajac od lewego gérnego rogu i dalej w dét;

- numeracja portéw w panelu jezeli nie sg one fabrycznie ponumerowane powinna zaczynaé si¢ od lewej strony i
dalej w prawo;

Porty 01-06 Szafa KB13

Panel krosowy zamontowany na wysokosci 42U — Panel krosowy zamontowany na wysokosci 41U
Szafa BB13 Porty 01-06

Numer panela krosowego B

BB13-42 p 01-06 do KB13-41 p 01-06

- Numer portu w panelu 01
Numeracja portéw w panelu krosowym przy polaczeniach migdzyszafowych Numeracja portéw w panelu ym dla

BB13-42 p 01-06 do KB13-41 p 01-06 BO1, BO2 ...
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Numeracja portow w panelu swiattowodowym przy polgczeniach szkieletowych

' = .
3 ! -
9

: .. 1 5 3 7
GPDO01-42 02911 -o : : : z 8 :

Szafa GPDO1

Panel krosowy 1y na wysokoscl 42U Porty 01-12
Porty 01-12 Panel k yz y na wysokoéci 41U
Szafa PPD1

GPD01-42 p 01-12 do PPD1-41 p 01-12

Do etykietowania paneli krosowych nalezy uzyc¢ etykiet spetniajacych ponizsze wymagania:
— Wielkos¢ etykiety dobrana odpowiednio do wielkosci pola opisowego;
— kolor biaty z czarnym nadrukiem termo-transferowym;
— etykieta winylowa;
— etykieta samoprzylepna;
— wytrzymato$¢ temperaturowa w przedziale od -40°C do 90°C;
— odpornos¢ UV do min: 3000 godzin;
— zgodno$¢ z RoHS;

Etykietowanie gniazd
Gniazdach telekomunikacyjnych w obszarach roboczych nalezy oznacza¢ w nastepujacy sposéb:

Port 01
Panel krosowy B—
Punkt Dystrybucyjny GPD
Pietro 1

1GPD-B01 1GPD-B02

1GPD-B01

i; i '

1GPD-BO5 1GPD-B06

e

Do etykietowania gniazd nalezy uzy¢ etykiet spetniajgcych ponizsze wymagania:
— Wielko$¢ etykiety dobrana odpowiednio do wielko$ci pola opisowego;
— kolor biaty z czarnym nadrukiem termo-transferowym,;
— etykieta winylowa;
— etykieta samoprzylepna;
— wytrzymato$¢ temperaturowa w przedziale od -40°C do 90°C;
— odpornos¢ UV do min: 3000 godzin;
— zgodno$¢ z RoHS;
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Etykietowanie kabli krosowych

Kable krosowe muszg posiada¢ oznaczenia umozliwiajace jednoznaczne przyporzadkowanie koricowki do
okre$lonej szafy / panela / portu wg. ponizszego schematu

Punkt Dystrybucyiny GPD Pand krosowy B

Pigtro 1 Part 0

1GPD - BO1

1GPD-B01

Etykiety musza by¢ umieszczone 75mm od korica kabla krosowego.

Do etykietowania kabli krosowych miedzianych nalezy uzy¢ etykiet spetniajacych ponizsze wymagania:
— Wielkos¢ etykiety dobrana odpowiednio do przekroju stosowanego patchcordu;
— kolor biaty z czarnym nadrukiem termo-transferowym;
— etykieta samolaminujaca;

— etykieta samoprzylepna umozliwiajaca po przyklejeniu obrét etykiety w lewo lub w prawo dla wygodnego

odczytywania oznaczenia;
— wytrzymato$¢ temperaturowa w przedziale od -40°C do 65°C;
— odpornos¢ UV do min: 3000 godzin;
— zgodno$¢ z RoHS;

Etykietowanie szaf i rackow

Szafy oraz Racki otwarte powinny odznacza¢ sie unikalng i jednoznaczng numeracja. Numery powinny zosta¢
umieszczone na gorze szafy w czesci Srodkowe;.

GPDO01

Przyktad numeru szafy

Do etykietowania szaf i rackow nalezy uzy¢ etykiet spetniajacych ponizsze wymagania:
— Wielko$¢ etykiety powinna zosta¢ dobrana w taki sposob aby oznaczenie
byto dobrze widoczne z odlegtosci min. 1,5m;
— kolor biaty z czarnym nadrukiem termo-transferowym;
— etykieta winylowa;
— etykieta samoprzylepna;
— wytrzymato$¢ temperaturowa w przedziale od -40°C do 90°C;
— odpornos¢ UV do min: 3000 godzin;
— zgodno$¢ z RoHS;

Etykietowanie urzadzen sieciowych

Umies¢ na urzadzeniu sieciowym etykiete w dostepnym miejscu z przodu i z tytu, zawierajacg odpowiedni
identyfikator, adres MAC i date instalacji. Etykieta nie moze zaktdcac dziatania urzadzenia ani taczy€ sie z nim
ani zastania¢ etykiet producenta.
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Do etykietowania gniazd nalezy uzy¢ etykiet spetniajacych ponizsze wymagania:
— Wielkos¢ etykiety dobrana odpowiednio do wielko$ci dostepnego obszaru;
— kolor biaty z czarnym nadrukiem termo-transferowym;
— etykieta winylowa;
— etykieta samoprzylepna;
— wytrzymato$¢ temperaturowa w przedziale od -40°C do 90°C;
— odpornos¢ UV do min: 3000 godzin;
— zgodno$¢ z RoHS;

Drukarki etykiet i oznaczen

Nalezy dostarczy¢ drukarke etykiet opisowych spetniajacg ponizsze wymagania wraz z piecioma kompletami
kaset z etykietami.

Drukarka mobilna z klawiaturg,

— drukowanie na etykietach ciggtych i dzielonych;

— drukowanie w pionie i poziomie;

— rozdzielczos¢ min. 360dpi;

— automatyczne przycinanie etykiet w cato$ci lub potowiczne;

— drukowanie z szybko$cig min: 35,5mm/s;

— szeroko$¢ etykiet do min: 38,1mm;

— potgczenie poprzez USB;

— wspotpraca z zewnetrznym oprogramowaniem do tworzenia etykiet;

— magnetyczny uchwyt do drukarki umozliwiajgcy przymocowanie do szafy lub innego metalowego
elementu;

— walizka do przechowywania drukarki;

— zestaw akumulatordw;

— zasilacz;

— kaseta z etykietami;

— kompatybilno$¢ z etykietami samolaminujgcymi dla kabli oraz winylowymi dla powierzchni pfaskich;

— mozliwo$¢ wydruku kodéw kreskowych oraz QR;

— mozliwo$¢ wydruku znakdw ostrzegawczych;

— temperatura pracy 5-35°C;

— wySwietlacz.

Obowiazki instalatora

W celu ujawnienia procedury, jak rowniez zapoznania Uzytkownika/lnwestora z prawami, obowigzkami i
ograniczeniami gwarancji, wykonawca ma potwierdzi¢, procedury, warunki i tryb udzielenia gwarancji
Uzytkownikowi.

W celu weryfikacji aktualnego statusu certyfikowanego instalatora Producent oferowanego systemu musi
udostepnia¢ informacje o aktualnym stanie aktywnych certyfikowanych instalatoréw na swojej stronie internetowej
lub pisemnie na zyczenie Inwestora.

Wykonawca ma posiada¢ na dzien skfadania oferty status aktywnego certyfikowanego instalatora oraz
zatrudnia¢ przynajmniej 2-6ch pracownikow przeszkolonych w zakresie instalacji, pomiaréw, nadzoru,
wykrywania oraz eliminacji uszkodzen wg. programu szkolen Producenta.

Dokumenty majg by¢ przedstawione Zamawiajagcemu przed podpisaniem umowy.
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Wymagania ogodlne dotyczace systemu okablowania strukturalnego

— Wykonawca okablowania ma dostarczy¢ system okablowania miedzianego, szafy dystrybucyjne wraz z
organizerami oraz system dystrybucji energii dla urzadzen aktywnych - listwy PDU wraz z
oprogramowaniem do zarzadzania listwami PDU oraz sensorami $rodowiskowymi;

— Listwy PDU muszg umozliwia¢ podtaczenie czujnikow do monitoringu warunkéw Srodowiskowych w
pomieszczeniach dedykowanych na punkty dystrybucyjne oraz w Serwerowni;

— Producent listw PDU musi posiada¢ w swojej ofercie min. nastepujace sensory oraz inne elementy do
podtaczenia do listwy PDU:

o Temperatury;

Temperatury + wilgotnosci;

3x temperatura + wilgotnos¢;

Liniowy czujnik zalania;

Punktowy czujnik zalania;

Wejscie styku bez potencjatowego;

Kontaktron drzwiowy;

HUB dostepowy dla kontroli dostepu do szafy (wymagana obstuga technologii kart 125kHz i

13,56MHz);

o Listwa oswietleniowa LED;
o HUB rozszerzenia portow sensorow

— Oprogramowanie musi umozliwiat raportowanie oraz alarmowanie 0 przekroczeniu zadanych
parametrow z sensoréw za pomoca maila;

— Oprogramowanie do zarzadzania listwami PDU oraz sensorami monitorowania $rodowiska ma by¢
kompatybilne i w petni zintegrowane z systemem monitoringu warstwy fizycznej sieci LAN (system
miedziany i Swiattowodowy) oraz systemem zarzadzania zasobami IT tak aby Uzytkownik w dowolnym
momencie mogt rozbudowaé system o te funkcjonalnosci;

— Rozmieszczenie stanowisk roboczych przyjeto na podstawie ustalen z Uzytkownikiem oraz najbardzie]
aktualnej aranzacji wnetrz dla pomieszczen na etapie projektowania;

— Gloéwny Punkt Dystrybucyjny (GPD) nalezy zlokalizowa¢ w pomieszczeniu Serwerowni na parterze;

— Serwerownia powinna by¢ zrealizowana zgodnie z najlepszymi praktykami;

— Pomieszczenie Serwerowni musi zawieraé:

o Odpowiednia powierzchnia na umieszczenie ilosci szaf wg. potrzeb Klienta,

o Monitoring Srodowiska w szafach — min. temperatura, wilgotno$¢, punktowy czujnik zalania,

o Wyposazenie w niezbedne systemy bezpieczenistwa takie jak: monitoring CCTV, Kontrole
dostepu do pomieszczenia KD, Detekcja pozaru,

o Klimatyzacje,

o Wykladzing antystatyczng na catej powierzchni pomieszczenia oraz mate na wejsciu do
serwerowni,

o Kanaty kablowe dedykowane dla potaczen miedzianych,

— Na potrzeby komunikacji glosowej wykorzystany zostanie system VolP ktory bedzie wykorzystywat
projektowang sie¢ LAN;

— Montaz gniazd okablowania poziomego PL ma by¢ realizowany natynkowo przy zastosowaniu pfyt
czotowych z uchwytami w standardzie montazowym 45x45;

— Okablowanie poziome spetniajagce wymogi minimum kat.6a ma by¢ prowadzone miedzianym kablem
typu:

o UIUTP (dla WLAN, CCTV i KD) - cze$¢ konwencjonalna
— Okablowanie poziome spetniajace wymogi minimum kat.7a ma by¢ prowadzone miedzianym kablem
typu:
o SIFTP (dla LAN) cze$¢ uniwersalna
— Okablowanie miedziane ma by¢ realizowane poprzez moduty gniazd i wtyki RJ45 o wydajnosci:
o Nieekranowane kat.6a (dla WLAN, CCTV i KD) — cze$¢ konwencjonalna

— Okablowanie miedziane ma byC realizowane poprzez wktadki wymienne z gniazdami RJ45 o
wydajnosci:

o Ekranowane kat.6a (dla LAN) cze$¢ uniwersalna

O O O O O O O
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— Nalezy zastosowa¢ panele krosowe typu:
o 24 porty, 1U, modularne:
= Wersja prosta dla czeci konwencjonalnej,
o 24 porty, 2U, modularne:
= Wersja prosta dla cze$ci uniwersalnej,

— Wszystkie kable okablowania poziomego majg by¢ zakoriczone w osprzecie potaczeniowym zgodnie z
normg PN-EN 50173-1;

— W celu podniesienia bezpieczenstwa uzytkowania okablowania, przy zachowanym standardzie ztacza
RJ45, nalezy wykorzysta¢ mechaniczne zabezpieczenia - gniazda dostepne dla osdb niepowotanych
powinny umozliwia¢ ich za$lepienie zabezpieczajac przed niepowotanym podigczenie sie do sieci. O ich
udostepnieniu osobie trzeciej powinien decydowaé administrator sieci zdejmujac za pomocy
specjalnego klucza blokade — zaslepke gniazda.

— Aby zagwarantowaé i potwierdzi¢ wymagana wydajno$¢ okablowania miedzianego przeznaczonych do
zabudowy (kabel oraz gniazdo) producent musi posiada¢ certyfikaty wydane przez akredytowane
niezalezne laboratoria  (np. Intertek, ETL, GHMT, Delta) potwierdzajace zgodno$¢
systemu/komponentéw z wymaganiami normy miedzynarodowe;j, tj. ISO/IEC 11801 lub EN50173-1;

— Dla kazdego podsystemu (WLAN, CCTV, KD) w szafie nalezy stosowa¢ kable krosowe oraz moduty
gniazd RJ45 w odpowiednim kolorze dla tatwej identyfikacji i zarzadzania systemem — tym samym nie
dopuszcza sie stosowania rozwigzan, ktdre wykorzystujg oznaczenia kolorystyczne w formie
dodatkowych naklejek/ikon itp.;

— Wszystkie miedziane kable krosowe musza posiada¢ deklaracje zgodnosci CE;

— Wszystkie miedziane wtyki kablowe stosowane w potaczeniach MPTL muszg posiada¢ deklaracje
zgodnosci CE;

— W szafach stojgcych majg by¢ zastosowane wieszaki poziome i pionowe utatwiajace prowadzenie i
uktadanie kabli oraz zarzadzanie kablami krosowymi;

— Producent proponowanego systemu okablowania strukturalnego musi posiada¢ aktualne certyfikaty 1ISO
9001 1SO 14001;

Wymagania ogodlne dotyczace ochrony i zabezpieczenia infrastruktury IT

W dobie zagrozen zwigzanych z cyberatakami infrastruktura IT wymaga ochrony na kazdym poziomie dostepu
takze tym fizycznym. Dla petnego bezpieczenstwa i kontroli dostepu do sieci musimy mie¢ mozliwos¢
zabezpieczenia wszelkich portow sieciowych jak i USB poprzez ktdre mozna dostaé sie do krytycznych zasobdéw
firmy lub instytucji. Instalowane rozwigzania musza gwarantowa¢ Uzytkownikowi zapewnienie maksymalnej
ochrony sieci na poziomie warstwy fizycznej w nastepujacych aspektach:

— Fizyczna kontrola dostepu do portdéw sieciowych miedzianych;

Mechaniczne zabezpieczenia uniemozliwiajace podtaczenie do sieci urzadzen nieautoryzowanych
zaréwno dla interfejséw miedzianych (RJ45). Wszelkie porty wymagajace tych zabezpieczen nalezy
wyposazy¢ w zaslepki.

— Kolorystyczne kodowanie portow miedzianych oraz kabli krosowych;

Kolorystyczne kodowanie portow miedzianych i kabli krosowych pozwala wyodrebni¢ czes¢
infrastruktury sieciowej dedykowanej grupie lub okre$lonemu podsystemowi np. (CCTV, KD, WiFi)
dzieki czemu uzyskujemy duzg transparentno$¢ przy zarzadzaniu oraz eliminujemy btedy potaczeniowe
w infrastrukturze sieciowej;

— Ochrona infrastruktury teleinformatycznej w serwerowni i pomieszczeniach z punktami dystrybucyjnymi
na wypadek zalania, wzrostu temperatury oraz wilgotno$ci;

Monitorowanie przy pomocy dedykowanych sensorow zainstalowanych w szafie oraz pomieszczeniu.

— Nalezy dostarczy¢ po 100sztuk zabezpieczen portdw RJ45 oraz zabezpieczen zapobiegajgcych
wypieciu kabla krosowego.
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UWAGA: Wszystkie zabezpieczenia (zaslepki) portéw miedzianych RJ45 musza by¢ obstugiwane za
pomoca unikalnego klucza umozliwiajacego usuniecie blokad z gniazd. Nie moze by¢ mozliwos$ci
usuniecia blokad w inny sposéb.

Srodowisko

Srodowisko wewnatrz budynku, w ktorych bedzie instalowany osprzet kablowy, jest $rodowiskiem biurowym i
zostato ono sklasyfikowane jako Mi11C4E+ zgodnie z PN-EN 50173-1.

Prowadzenie i organizacja kabli

Prowadzenie okablowania
Okablowanie w budynku ma zostac rozprowadzone:

— na gtéwnych ciggach komunikacyjnych w korytach kablowych umieszczonych w przestrzeni miedzy
sufitowej lub pod sufitem — nalezy zabezpieczy¢ przynajmniej 30% rezerwy na rozbudowe okablowania
W przysztosci,

— w pomieszczeniach do punktu logicznego — natynkowo w kanatach kablowych,

Okablowanie w Serwerowni ma zosta¢ doprowadzone do szaf z wykorzystaniem montowanych pod sufitem
dedykowanych kanatéw kablowych dla systemow miedzianych. Kanaty kablowe nalezy doprowadzi¢
bezposrednio nad dach szaf dystrybucyjnych dla tatwego wprowadzania przewoddw do szafy.

Kable miedziane wchodzace do punktdw dystrybucyjnych oraz serwerowni nalezy organizowa¢ w wigzki po
max.24 sztuki od punktu wejscia do pomieszczenia az do panela krosowego w szafie. Przygotowane wigzki
przewodow nalezy przy pomocy specjalnych grzebieni precyzyjnie czesaé, spina¢ tylko opaskami rzepowymi
(nylonowe opaski zaciskowe w przestrzeni punktow dystrybucyjnych oraz serwerowni sq zabronione) i uktadaé
pod podiogq techniczng lub w korytach kablowych nad szafami zachowujgc odpowiednie promienie giecia oraz
najwyzszg estetyke wykonania. Opaski rzepowe nalezy stosowa¢ min. co 50cm na odcinkach prostych oraz min.
co 25¢cm na wszelkich tukach i zakretach.

UWAGA:

Wiazki kablowe ktére nie beda wykonane w nalezyty sposéb nie zostang zakwalifikowane jako nalezyte
wykonanie.
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Separacja okablowania

Kable okablowania strukturalnego oraz elektrycznego, nalezy prowadzi¢ w oddzielnych trasach kablowych przy
zachowaniu minimalnej separacji. Warto$¢ separacji kabli logicznych od elektrycznych nalezy obliczy¢ zgodnie z
normg PN-EN 50174-2:2018-08

Piony kablowe

Trasy kablowe pionowe majg by¢ zbudowane z drabinek kablowych w wydzielonych szachtach dla instalacii
teleinformatycznych. Na kazdej kondygnacji nalezy zainstalowaé¢ drzwiczki rewizyjne przy szachcie kablowym
przy podiodze i suficie. Miejsca przejécia przez stropy sq zaznaczone na rzutach.

Okablowanie miedziane

Punkt logiczny (PL)

Kable okablowania poziomego majg by¢ zakonczone w zestawach gniazd, zwanych dalej punktami logicznymi
(PL). Gniazda w zestawach PL wystepuja w Scisle okreslonej ilosci i konfiguracji w zalezno$ci od lokalizacji i
przeznaczenia.

Zestawy gniazd PL majg by¢ zgodne ze standardem uchwytu osprzetu elektroinstalacyjnego typu M45
(45x45mm). Nalezy zastosowac ptyty czotowe proste. Nalezy stosowaé takze odpowiednio gtebokie puszki
podtynkowe lub kanaty kablowe, aby pozostawi¢ odpowiedni zapas przestrzeni dla kabla i modutu po
zatrza$nieciu w ramce.

Dla urzadzen loT, jezeli jest to technicznie i funkcjonalnie uzasadnione nalezy stosowac wtyki MPTL — wtyki RJ45
montowane bezposrednio na skretce. Przyktadowe miejsca zastosowania to: WLAN, CCTV, KD itp. Taki sposob
realizacji potaczenia znaczaco upraszcza topologie pod warunkiem spetnienia wymagarn opisanych w normie EN
50173-6. Producent oferowanego rozwigzania musi posiada¢ w swojej ofercie odpowiednie wtyki RJ45 — patrz
wymagania szczegotowe dla wtykdw RJ45. Potaczenie zrealizowane w topologii MPTL musi zosta¢ poddane
pomiarom i certyfikacji w celu uzyskania gwarancji na te facza.

Konfiguracja Punktu Logicznego (PL)

llos¢ stanowisk roboczych wynika ze wskazowek Inwestora, przy czym ich ostateczna i precyzyjna lokalizacja
powinna by¢ ustalona podczas opracowywania instalacji.

Standardowo dla jednego stanowiska roboczego przewiduije sie 3 ekranowane uniwersalne gniazda
teleinformatyczne wyposazone w wymienne wktadki wg. schematu ponizej oraz 2 gniazda elektryczne
dedykowane 230V typu DATA + 1 gniazdo 230V wg projektu elektryki.

str. 26



S/FTPkat.7A
S/FTPkat.7A
S/FTPkat.7A

1801
123-6- 1236

iy oy

IS0 Cat. BA

| |
CE—

IS0 Cat. BA

IS0 Cat 6A

Standardowy punk logiczny w Prokuraturze Rejonowej w Debicy

Do PL doprowadzi¢ odpowiednig ilos¢ kabli symetrycznych 4-parowych. Kable nalezy zakonczy¢ gniazdami
uniwersalnymi z wymiennymi wktadkami z gniazdami RJ45 lub wtykami RJ45 w zaleznosci od przeznaczenia
konkretnego kanatu transmisyjnego.

W zwigzku z mocnym zréznicowaniem urzadzen podtaczonych do sieci IP nalezy przyjaé jednoznaczne
przyporzadkowanie kolorystyczne modutéw RJ45 w panelach krosowych. Rozwigzanie takie zapewnia
administratorowi sieci fatwg i szybkg orientacje od strony szafy kablowej a pracownikom uzytkujacym sie¢ nie
pozwala na pomytki zwigzane z wpinaniem sie do sieci w nieodpowiedni port.

Kolor modutu RJ45 Przeznaczenie

Czarny LAN ogélnego przeznaczenia

Niebieski

Z6tty WLAN z funkcjg PoE+ / strona panelu krosowego

Wtyk MPTL CCTV z funkcjg PoE+ / strona urzadzenia
Wtyk MPTL WLAN z funkcjg PoE+ / strona urzadzenia
Wtyk MPTL Kontrola dostepu / strona urzadzenia

Rodzaje modutdw i wtykow RJ45 z przeznaczeniem

Dokfadna konfiguracja Punktéw Logicznych (PL) wraz z ich lokalizacjg zostata pokazana na Schemacie ideowym
oraz podktadach dotaczonych do dokumentacii.

Rodzaj PL Stanowisko robocze
4xRJ45 LAN

1x Wtyk MPTL CCTV,KD

2x Wtyk MPTL WLAN
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System miedziany U/UTP kategoria 6, — dla WLAN, KD i CCTV

Wymagania dla nieekranowanych kabli symetrycznych U/UTP kat.6A

Ze wzgledu na przyjete wymiary przepustéw kablowych oraz zaprojektowane trakty prowadzenia kabli i zwigzane
z tym prze$wity, wymagane jest zastosowanie medium transmisyjnego o maksymainej $rednicy zewnetrznej
6,6mm (co determinuje maksymalng $rednice zyly na 23 AWG).

Nie dopuszcza sie kabli o wigkszej Srednicy zewnetrznej. Instalacja ma by¢ poprowadzona nieekranowanym
kablem konstrukcji U/UTP z ostong zewnetrzng trudnopalng (LSZH).

W zwigzku z potrzeba zapewnienia jak najlepszych parametrow dla szybkich aplikacji 1G/10G i uzyskania
najwyzszej odpornosci przed zaktdceniami przy jednoczesnym zminimalizowaniu kosztow tras kablowych oraz
podwyzszeniu komfortu instalacji systemu nalezy zastosowac kable nieekranowane kategorii 64. Dla zapewnienia
jak najlepszych parametréw Alien Crosstalk wszystkie 4 pary w kablu musza by¢ owiniete cienkg metalowa folia,
ktdra jest poprzerywana w sposdb przypadkowy (brak ciagtosci) co dodatkowo zapewnia doskonate parametry
EMC i EMI. Takie rozwigzanie nie wymaga wykonywania uziemien jak w przypadku systemow ekranowanych co
eliminuje dodatkowg mozliwo$¢ powstawania przeptywu pradu na skutek réznicy potencjatow pomiedzy punktami
uziemienia.

Minimalne wymagania dla kabla miedzianego U/UTP kategoria 6A;

— Srednica zewnetrzna kabla - max. 6,6mm;

— Przekrdj zyly przewodnika — 23AWG;

— Rodzaj ostony zewnetrznej: LSZH;

— Euroklasa — Dca-s2,d2,a1;

— Gwarancja petnego wsparcia PoE i zgodnosci z wymaganiami I[EEE 802.3af i IEEE 802.3at, IEEE
802.3bt dla aplikacji PoE i PoE+;

— Temperatura pracy: -20°C do +75°C;

— Temperatura podczas instalacji: 0°C do +60°C;

— Zgodno$¢ z ISO 11801 Kategoria 6a/Klasa Ea, ANSI/TIA-568.2-D, IEEE 802.3an, |IEC 61156-5;

— Zgodno$¢ z IEC 60332-3, 60754-2, 61034-2; EN 50575;

— Certyfikat zgodno$ci normatywnej niezaleznego laboratorium dla min. 4 potaczen w kanale do 100m dla
ISO 11801 Kategoria 6a/Klasa Ea;

— Pozytywne parametry w zakresie czestotliwosci do min. 650MHz;

— Oznakowanie metryczne kabla malejaco — tatwa identyfikacja pozostatej ilosci kabla na szpule ma
skracac czas podczas instalacji;

Wytrzymatost na zerwanie =400N
Minimalny promien giecia 4 x srednica kabla
Testy elektryczne

Rezystancja DC =8 380 na 100m
Rezystancja niezrownowazenia DC <5%
Fojemnosc wzajemna =b BnF na 100m przy 1kHz
Asymeitria pojemnosci <330pF na 100m przy 1kHz
Impedancja charakterystyczna 1000 +/-15% do 100MHz
NVP 65%
Maksymalne napiecie robocze a0V
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Wymagania dla nieekranowanych modutéw gniazd RJ45 kat.6,

W opisane ptyty czolowe nalezy zamontowaé nieekranowane dwuelementowe moduty gniazda RJ45 kat. Ga.
Modut gniazda RJ45 ma posiadaé konstrukcje dwuelementowa, sktadajaca sie z czesci przedniej (z interfejsem
RJ45 oraz ztaczami IDC dla par transmisyjnych) oraz czesci tylnej. Obudowa (zaréwno na czesci przedniej i
tylnej) podczas montazu gniazda ma sie sktada¢ w szczelng catos¢. Konstrukcja modutu nie moze znieksztatcac
konstrukcji kabla, ma réwniez zapewnia¢ maksymalng tatwos¢ instalacji oraz gwarantowa¢ najwyzsze parametry
transmisyjne. Wymaga sie, aby kazdy modut gniazda RJ45 posiadat mozliwo$¢ uniwersalnego terminowania
kabli, tj. w sekwenciji T568 A lub B. Kazdy modut ma by¢ zarabiany narzedziami. Wymagane jest, wykorzystanie
do montazu takich narzedzi, ktore terminujg gniazdo (wszystkie 8 zyt) poprzez jeden ruch narzedzia, zapewniajac
krotkie rozploty par max. 6mm (a przez to najlepsze mozliwe osiagi transmisyjne) oraz duza powtarzalnos¢ i
szybkos¢ zarabiania — tym samym nie dopuszcza sie¢ modutéw gniazd, ktore terminowane sa metoda
narzedzia uderzeniowego lub bez narzedzi.

Dla zapewnienia w kanale transmisyjnym odpowiednich parametréw dla przesytu szybkich aplikacii takich jak
1G/10G oraz petne wsparcie dla najnowszych wymagar PoE nalezy zastosowa¢ moduty nieekranowane RJ45
kategorii 6a wysokiej klasy.

Minimalne wymagania dla nieekranowanych moduféw gniazd RJ45:

— Zgodno$¢ z ISO 11801 Kategoria 6a/Klasa Ea, ANSI/TIA-568.2-D, IEEE 802.3an;

— Pozytywne parametry w zakresie czestotliwosci do min. 650MHz;

— Wymagany certyfikat na kanat transmisyjny w konfiguracji 4-ztaczowej do 100m;

— Gwarancja petnego wsparcia PoE i zgodnosci z wymaganiami IEEE 802.3af i IEEE 802.3at, IEEE
802.3bt (typ 3 i 4) dla aplikacji PoE, PoE+, PoE++ dla minimum 2500 cykli potaczeniowych;

— Wsparcie dla PoH (Power over HDBaseT do 100W);

— Gniazda musza by¢ zgodne z wymaganiami metod badawczych okreslonych w normach IEC 60512-9-3
i IEC 60512-99-001 w celu zapewnienia, ze w przypadku wystapienia tuku elektrycznego nie uszkodzi to
krytycznego punktu styku wtyku i gniazda — wymagany certyfikat niezaleznego laboratorium;

— Temperatura pracy: -10°C do +65°C;

— Zgodno$¢ z ANSI/TIA-1096A; IEC 60603-7, RoHS;

— Styki gniazda musza by¢ pokryte min. 50 ucal ztota dla najwyzszej wydajnosci;

— Producent oferowanych modutéw ma mie¢ dostepne w ofercie moduty przynajmniej w 16-stu kolorach
do wyboru (preferowane kolory: czarny, niebieski, zielony, czerwony, zoty, fioletowy, pomaranczowy,
fioletowy);

— Od strony paneli krosowych nalezy stosowa¢ moduty z automatyczng sprezynowg zintegrowang klapka,
przeciw kurzowg zapewniajgca ochrone min. IP40;

— Kazdy modut ma by¢ przetestowany w 100% przez producenta w celu zapewnienia wydajnosci NEXT i
RL a nastepnie indywidualnie oznakowany numerem seryjnym;

— Konstrukcja modutéw musi umozliwiaC upakowanie do 48 portow w panelu 1U;

— Modut podczas terminowania ma zapewnia¢ optymalng wydajno$¢ poprzez zachowanie geometrii par i
zminimalizowanie rozplotu;

— Terminowanie modutu ma zapewnia¢ poprawne umieszczenie przewodnikow w nozach wykorzystujac
ptynny ruch bez konieczno$ci uderzania w wewnetrzne komponenty modutu;

— Mozliwo$¢ terminowania 4 par w tym samym momencie;

— Konstrukcja modutu musi umozliwia¢ wyprowadzenie kabla pod katem 45° z tytu modutu w zaleznosci
od potrzeby w lewo, prawo, do géry i w dét;

— Dopuszczalna grubos¢ akceptowanego przewodnika to 22-26AWG w wykonaniu drut i linka;

— Modut musi by¢ oznaczony kolorami w celu tatwego rozpoznania schematu rozszycia T568A i T568B;
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Wymagane parametry mechaniczne

Rodzaj testu

Sita normalna

Metoda
badania

Pomiar

Obcigzenie (gramy)

Wynik
testow
=100

IEC 512-6a

esty elektryczne

Miski poziom rezystancji

Pomiar

Rezultat

[Trwatosc Rezystancja obwodu (m{}) =20
. : Sita podigczenia (N) =20
Podiagczanie / Odigczanie IEC 512-6b Sita rozlaczenia (N) =30
Cykle terminacyine IEC 352 llose cykli =20
Cykle potaczeniowe IEC 60603-7 Liczba mozliwych podigczen wiykdw =2500
\Wibracje |IEC 512-6d Rezystancja obwodu (mQ) =40
(Wstrzas IEC 512-6c Zaktocenia kontaktowe (mikrosekundy) =h

obwodu IEC 512-2a Rezystancja (m{l) =20
Mapiecie przebicia dielektryka IEC 512-4a 1000VAC, 1 minuta Przeszly
Rezystancja izolacji IEC 512-3a Rezystancja (MQ) =500
Odpornosc na korozje w

vyniku przeptywu gazdw IEC 512-11g Rezystancja obwodu (m1) =40
mieszanych

E;E;?:&i;l;’lymkmh IEC 512-9b Rezystancja obwodu (mi}) =40
Wilgotnosc IEC 512-11c Rezystancja obwodu (mil) =40
Szok termiczny IEC 512-11d Rezystancja obwodu (mil) =40
Sekwencja klimatyczna IEC 512-11a Rezystancia obwodu (m{) =40

Wymagania dla nieekranowanych wtykéw RJ45 kat.6A (MPTL)

Minimalne wymagania dla wtykéw RJ45

— Zgodno$¢ z 1SO 11801 Kategoria 6a/Klasa Ea, ANSI/TIA-568.2-D, IEEE 802.3an, ANSI/TIA-1096-A,
RoHS;

— Gwarancja petnego wsparcia PoE i zgodnosci z wymaganiami IEEE 802.3af i IEEE 802.3at, IEEE
802.3bt (typ 3 i 4) dla aplikacji PoE, PoE+, PoE++ dla minimum 2500 cykli potaczeniowych;

— Wsparcie zasilania dla HD-Base-T do 100W;

— Mozliwo$¢ ponownej terminacji wtyku — min. 20;

— Temperatura pracy: -40°C do +75°C;

— Zgodno$¢ z IEC 60603-7;

— Deklaracja zgodnosci CE;

— Zgodno$¢ z UL 1863, UL 2043;

— Klasa szczelnosci P20 IEC 60529;

— Fabrycznie wyposazony w za$lepke przeciw kurzowa;

— Wityk wykonany z poliweglanu;

— Modut podczas terminowania ma zapewnia¢ optymalng wydajno$¢ poprzez zachowanie geometrii par i
zminimalizowanie rozplotu;

— Terminowanie modutu ma zapewnia¢ poprawne umieszczenie przewodnikdw w nozach wykorzystujac
ptynny ruch bez konieczno$ci uderzania w wewnetrzne komponenty modutu;

— Terminowanie wszystkich 4 par w tym samym momencie;

— Wityk musi mie¢ prostg konstrukcje, ktéra umozliwia szybkie terminowanie w kazdych warunkach i
sktadac sie z nie wigcej niz 2-6ch czesci;

— Dopuszczalna grubos¢ przewodnika dla drutu 22-26AWG;

— Wtyk musi mie¢ mozliwo$¢ rozszycia wg. T568A lub T568B;

— Dostepna wersja z wyprowadzeniem kabla pod katem 45°;
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Wymagania dla nieekranowanych paneli krosowych w wersji prostej

Wszystkie kable miedzianego okablowania poziomego nalezy zakoriczy¢ na panelach krosowych prostych o
wysokosci montazowej 1U i pojemnosci 24 portéw.

Minimalne wymagania dla panelu krosowego 24 porty:

Wysokos¢ montazowa 1U, wersja prosta, 19”;

Fabryczna numeracja u gory kazdego portu;

Miejsca na opisy portéw pod modutami;

Maksymalne upakowanie — do 24 portdw miedzianych RJ45;

Panel musi by¢ wyposazony w mechanizmy zatrzaskowe dla modutéw RJ45;

Montaz i demontaz modutéw w panelu musi odbywac sie bez specjalistycznych narzedzi;
Panel krosowy musi umozliwia¢ takze montaz interfejsow multimedialnych na zyczenie klienta;
Wszelkie porty panelu krosowego, ktdre nie zostang wykorzystane nalezy zas$lepi¢ zaslepka.

Widok panelu krosowego 24-porty, 1U

Uwaga:

Panele maja by¢ wyposazone w moduty gniazd tego samego typu co w gniazdach dostepowych
Uzytkownika (PL) ale dodatkowo wyposazone w zaslepke przeciw kurzowa chyba, ze po stronie gniazda
uzywane sg wtyki MPTL.

Wymagania dla nieekranowanych kabli krosowych miedzianych - wariant 28AWG

Biorac pod uwage duze zageszczenie kabli krosowych nalezy zastosowac kable o zmniejszonym

przekroju 28AWG, aby usprawni¢ zarzadzanie, poprawi¢ przejrzystos¢ w szafie, zwiekszy¢ dostep do portéw
oraz zoptymalizowac przeptyw powietrza do urzadzen aktywnych (lepsze chtodzenie). Kolory kabli krosowych na
etapie realizacji uzgodnic z uzytkownikiem.

Minimalne wymagania dla kabli krosowych:

Kable krosowe majg by¢ wykonane z drutu nieekranowanego U/UTP kategorii 64 28AWG;

Wymagana maksymalna Srednica zewnetrzna to 4,7mm;

Ostona zewnetrzna kabla krosowego CM/LSZH;

Zgodno$¢ z ANSI/TIA-568.2-D, ISO/IEC 11801 Klasa Ea, IEC 60603-7, ROHS, deklaracja zgodnosci
CE;

Obudowa wtyku RJ45 — poliweglan zgodny z UL94V-0

Piny wtykéw wykonane z poztacanego fosforobrazu, styki powlekane 50 mikro calami ztota dla
uzyskania najwyzszej wydajnosci;

Zgodnos$¢ z ANSI/TIA-1096-A;

Konstrukcja wtyku musi uniemozliwia¢ zaczepianie koricowki kabla krosowego podczas wyciggania go z
wigzki kabli;

Kabel krosowy musi zapewnia¢ identyfikowalno$¢ (na kablu musi by¢ etykieta z podang kategorig kabla,
jego diugoscig oraz numerem kontroli jakosci);

Kable krosowe muszg wspiera¢ standardy aplikacji PoE IEEE 802.3af/802.3at (48 kabli w wigzce) oraz
802.3bt typ 3 i typ 4 (24 kable w wigzce);
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— Minimalna ilo$¢ cykli potaczeniowych min. 2500;

— Temperatura pracy: -10°C do 75°C

— Wszystkie kable krosowe majg by¢ fabrycznie wykonane i przetestowane na mape potaczen oraz NEXT
i RL;

— Wszystkie komponenty sktadowe: wiyki, kabel majg by¢ wyprodukowane i trwale oznaczone przez tego
samego producenta co caly system okablowania i zosta¢ objete 25-letnig gwarancjg systemowq
producenta;

— Nalezy przewidzie¢ 100% kabli krosowych do podfgczen z obu stron;

— Kable krosowe muszg opcjonalnie umozliwiaé zastosowanie dodatkowych zabezpieczen
uniemozliwiajacych nieautoryzowane wypiecie kabla z portu;

— Kable krosowe muszg by¢ dostepne w min.8 kolorach;

o dla WLAN - kolor zétty
o dla CCTV - kolor niebieski
o dla KD - kolor zielony
— Dostepna dtugo$¢ kabli krosowych od 0.2m do 40m;

System miedziany S/FTP kategoria 6A - dla sieci uniwersalnej LAN

Wymagania dla ekranowanych kabli symetrycznych S/FTP kat.7A

Ze wzgledu na przyjete wymiary przepustdéw kablowych oraz zaprojektowane trakty prowadzenia kabli i zwigzane
z tym prze$wity, wymagane jest zastosowanie medium transmisyjnego o maksymalnej $rednicy zewnetrznej
7,5mm (co determinuje maksymalng $Srednice zyty na 23 AWG). Nie dopuszcza sie kabli o wiekszej Srednicy
zewnetrznej. Instalacja ma by¢ poprowadzona podwdjnie ekranowanym kablem konstrukcji S/FTP z ostong
zewnetrzna trudnopalng (LSFRZH).

W zwigzku z potrzebg zapewnienia jak najlepszych parametrow dla szybkich aplikacji 1G/10G i uzyskania
najwyzszej odpornosci przed zaktdceniami nalezy zastosowaé kable ekranowane kategorii 74 0 konstrukcji S/FTP
(kazda para ekranowana za pomoca folii aluminiowej oraz wspolny ekran dla wszystkich par z oplotu z siatki
stalowej). Podwdjny ekran doskonale redukuje zaktdcenia zardwno niskich jak i wysokich czestotliwosci w tym
ANEXT zapewniajac doskonate parametry transmisyjne dla wszystkich czestotliwo$ci do 1000MHz. Kolory kabli
krosowych na etapie realizacji uzgodni¢ z uzytkownikiem.

Minimalne wymagania dla kabla miedzianego S/FTP kategoria 7A;

— Srednica zewnetrzna kabla — max. 7.5mm;

— Przekrj zyty przewodnika — 23AWG;

— Rodzaj ostony zewnetrznej: LSFRZH,;

— Euroklasa - Dca-s2,d1,a1;

— Gwarancja petnego wsparcia PoE i zgodno$ci z wymaganiami IEEE 802.3af i IEEE 802.3at, IEEE
802.3bt dla aplikacji PoE;

— Temperatura pracy: -20°C do +60°C;

— Zgodno$¢ z ISO 11801, ANSI/TIA-568.2-D, EN 50288-9-1, EN 50173-1

— Certyfikat zgodnosci normatywnej niezaleznego laboratorium dla komponentu na kat.7A dla ISO 11801;

Wymagania dla gniazd uniwersalnych z wymiennymi wkiadkami

e System ma pozwala¢ na rozbudowe ilosci gniazd (interfejsdw) koricowych bez konieczno$ci doktadania
kabla — jedynie przez wymiane wkiadki zakorczeniowej z pojedynczej (np. 1xRJ45) na podwdjng
(2xRJ45), potrdjng (3xRJ45) lub czterokrotng (4xRJ45)

e W projekcie nalezy przewidzie¢ odpowiednig iloS¢ wktadek wielokrotnych do przysztej rozbudowy — ilos¢
i rodzaje nalezy ustali¢ z Uzytkownikiem,

o Wktadki wymienne 2xRJ45 majg by¢ dostepne w réznych konfiguracjach (2x komputer, 2x telefon,
telefon + komputer) zaréwno z gniazdami Kat.6A, Kat.6 jak i Kat.5(e)
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System ma pozwala¢ na zmiang typu interfejsu dowolnego punktu przytaczeniowego bez zmiany w
rozszyciu kabla, tj. poprzez wymiane wktadki zakonczeniowej na odpowiednig w panelu krosowym lub w
gniezdzie koncowym uzytkownika. Budowa systemu ma gwarantowa¢ zastosowanie dowolnego
interfejsu, ktory moze by¢ wykorzystany zgodnie ze specyfikg pracy obiektu — wsrdd nich muszg by¢
RJ45, Tera Connector, ARJ45, DB9, RJ11, BNC, zlacze F. Zmiana interfejsu koricowego nie moze by¢
realizowana za pomocg dodatkowych rozgateznikéw czy adapteréw wktadanych do gniazda RJ45 — a
jedynie przez wymiane wktadki zakoficzeniowej, w gniezdzie koAcowym.

System ma pozwala¢ na zmiane wydajnosci okablowania (kategorii, klasy) na wymagang przez
Uzytkownika przez zmiane wktadek korcowych - bez zmian kabla transmisyjnego i bez zmian w jego
zakonczeniu

System ma mie¢ mozliwo$¢ realizacji transmisji wielokanatowe;j (kilka aplikacji na tym samym kablu)
przez wymiane wktadki zakorczeniowej

Wszystkie interfejsy koricowe na wkiadkach wymiennych maja zawieraé trwate oznaczenie opisujace
wydajno$¢ i zastosowanie kazdego interfejsu

Wktadki wymienne, niezaleznie od typu, majg mie¢ takie same wymiary zewnetrzne, aby rozbudowa czy
rekonfiguracja systemu nie powodowata konieczno$ci wymiany lub zakupu nowych paneli krosowych
System ma gwarantowaé przesytanie sygnatu CATV w padmie do 862MHz oraz integracje transmis;i
CATV w ramach istniejacej infrastruktury kablowej zamontowanie / wymiane wktadki na odpowiednig (z
interfejsem typu F) bez konieczno$ci ingerenciji w zakorczenie kabla.

Montaz / wymiana wktadki zakonczeniowej nie moze wymagaé ponownej terminacji kabla na ztaczu.
Kable transmisyjne muszg by¢ zakorczone w sposéb trwaty na 8-pozycyjnym zilgczu; nie sg
dopuszczalne zmiany i rekonfiguracje rozszycia w trakcie pracy systemu.

Ztacza kablowe majg by¢ zakarniczane za pomocg standardowych narzedzi instalacyjnych, tj. narzedzia
uderzeniowego typu 110 lub narzedzia LSA+. Zalecane jest zastosowanie narzedzi dedykowanych i
takich sposobdw montazu ztaczy, ktére pozwalajg zakofczy¢ w jednym ruchu narzedzia wszystkie pary
transmisyjne z minimalnym rozplotem. Ztacza lutowane lub zarabiane beznarzedziowo nie beda
akceptowane.

Biorgc pod uwage przysziociowg rozbudowe, zmiany wydajnosci do Kat.7A i mozliwosci integracii
réznych ustug system musi posiada¢ wktadki z interfejsami TERA kat.7A.

Na etapie realizacji nalezy dostarczy¢ 50sztuk wiecej wktadek 2xrj45 na przyszte potrzeby uzytkownika.

Wymagania dla ekranowanych uniwersalnych paneli krosowych

Wszystkie kable miedzianego okablowania poziomego nalezy zakoriczy¢ na panelach krosowych prostych o
wysokosci montazowej 2U i pojemnosci 24 portéw uniwersalnych z mozliwoscig montazu wktadek wymiennych.

Panel krosowy musi posiada¢ zintegrowang pétke do podtrzymania kabli.

Wymagania dla ekranowanych kabli krosowych miedzianych — wariant 28AWG

Biorac pod uwage duze zageszczenie kabli krosowych nalezy zastosowac¢ kable o0 zmniejszonym

przekroju 28AWG, aby usprawni¢ zarzadzanie, poprawi¢ przejrzystos¢ w szafie, zwiekszy¢ dostep do portow
oraz zoptymalizowa¢ przeptyw powietrza do urzadzen aktywnych (lepsze chtodzenie).

Minimalne wymagania dla kabli krosowych:

Kable krosowe majg by¢ wykonane z drutu ekranowanego F/UTP kategorii 64 28AWG;

Wymagana maksymalna kabla krosowego to 4,7mm;

Ostona zewnetrzna kabla krosowego CM/LSZH - zgodnos¢ z IEC 60332-1, 60754-2, i 61034-2;
Zgodno$¢ z ANSI/TIA-568.2-D, ISO/IEC 11801 Klasa EA, IEC 60603-7, ROHS, deklaracja zgodnosci
CE;

Obudowa wtyku RJ45 — poliweglan zgodny z UL94V-0

Piny wtykéw wykonane z poztacanego fosforobrazu, styki powlekane 50 mikro calami ztota dla
uzyskania najwyzszej wydajnosci;

Zgodnos$¢ z ANSI/TIA-1096-A;
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Konstrukcja wtyku musi uniemozliwia¢ zaczepianie koncowki kabla krosowego podczas wyciggania go z
wigzki kabli;
Kabel krosowy musi zapewnia¢ identyfikowalno$¢ (na kablu musi by¢ etykieta z podang kategorig kabla,
jego diugoscig oraz numerem kontroli jako$ci);
Kable krosowe musza wspiera¢ standardy aplikacji PoE IEEE 802.3af/802.3at (48 kabli w wigzce) oraz
802.3bt typ 3 i typ 4 (24 kable w wigzce);
Minimalna ilo$¢ cykli potaczeniowych min. 2500;
Temperatura pracy: -10°C do 75°C
Wszystkie kable krosowe majg by¢ fabrycznie wykonane i przetestowane na mape potaczen oraz NEXT
i RL;
Wszystkie komponenty sktadowe: wtyki, kabel majg by¢ wyprodukowane i trwale oznaczone przez tego
samego producenta co caly system okablowania i zosta¢ objete 25-letnig gwarancjg systemowq
producenta;
Nalezy przewidzie¢ 100% kabli krosowych do podtaczen z obu stron;
Kable krosowe muszq opcjonalnie umozliwia¢é zastosowanie dodatkowych zabezpieczen
uniemozliwiajacych nieautoryzowane wypiecie kabla z portu;
Kable krosowe muszg by¢ dostepne w min.8 kolorach;

o Dla sieci LAN nalezy stosowaé kable krosowe w kolorze czarnym ( lub innym wskazanym w

czasie realizacji przez uzytkownika)

Dostepna dlugos$¢ kabli krosowych od 0.2m do 40m;

Punkty dystrybucji okablowania strukturalnego

W szafach dystrybucyjnych bedzie instalowany osprzet potaczeniowy pasywny oraz sprzet aktywny w réznych
konfiguracjach.

Wymagania dla Rack 4-stupowy
Otwarty stelaz Rack 19” wyposazony w rame 4-stupowa, musi spetnia¢ standard EIA/ECA-310-E oraz mie¢
nastepujace wymiary:

45U; 2134x591x1054mm (WxSxG)

Stelaz musi spetnia¢ ponizsze wymagania i funkcjonalno$ci:

— umozliwia¢ regulacje szyn montazowy tylnych i przednich;
— obcigzenie statyczne min. 1134kg;
— szyny montazowe muszg posiada¢ oznaczenie kazdego U oraz umozliwia¢ montaz w taki sposdb aby

numeracja zaczynata sie od gory lub od dotu racka;

— przednie i tylne stupy montazowe stelaza muszg umozliwiaé montaz pionowych prowadnic kabli (patrz

pionowych menedzeréw kabli);

— maksymalnie 2 punkty uziemienia;
— przednie i tylne stupy montazowe stelaza muszg umozliwia¢ montaz akcesoriow takich jak:

o pionowe i poziome listwy zasilajace PDU;

o elementy organizacyjne dla zapasu kabli krosowych;

o adaptery do montazu elementéw 0U;

o dukty termiczne umozliwiajace doprowadzenie chtodnego powietrza do urzadzen z przeptywem
bocznym;

o pionowe panele zaslepiajace;

— umozliwia¢ montaz opcjonalnych kétek montowanych do podstawy stelaza;
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Widok stelaza 4-stupowego

Listwy zasilajace PDU i monitoring srodowiskowy

Listwy PDU

Listwy PDU monitorujg zasilanie w serwerowni i warunki Srodowiskowe na poziomie szafy, poprzez ciggte
skanowanie potencjalnych przecigzen obwoddw elektrycznych i parametréw dotyczacych otoczenia ktére
mogtyby spowodowaé uszkodzenie kosztownego sprzetu IT. PDU muszg dostarczaé wszechstronnych,
doktadnych pomiarow energii uzytej do zasilania sprzetu IT w celu efektywnego wykorzystania zasobdw. Nalezy
odpowiednio dobra¢ PDU, sensory Srodowiskowe i zabezpieczonych kabli zasilajgcych aby spetni¢ wymagania
dotyczace bezpieczenstwa i zarzadzania dla nowoczesnych Srodowisk Serwerowni.

Tabela listw PDU stosowanych w projekcie

Poziom : llos¢ Prad Listwa Moc Gniazda C13 - Gniazda C19 -

pozorna minimalna e minimalna e
wymagana ilos¢ wymagana ilosé

7,4(kVA)

monitoro faz w wejsciowy pionowa/
PDU na faze pozioma
pionowa

Listwy dla dystrybucji zasilania w szafach PDU muszq spetnia¢ ponizsze wytyczne:
— Zgodno$¢ z normami;

O

o
o
o
o

e}

O

ANSI/TIA-569-D Telecommunications Pathways and Spaces, 2015;

ANSI/NFPA 70 — National Electric Code, 2008, 2014;

2014/35/EU - Low Voltage Directive;

2014/30/EU - Electromagnetic Compatibility Directive;

2011/65/EU - Restriction of use of certain hazardous substances in electrical and electronic
equipment directive (RoHS2);

EN 55032:2015 — Information technology equipment. Radio disturbance characteristics. Limits and
method of measurement;

EN 55024:2010 - Information technology equipment. Immunity characteristics. Limits and methods
of measurement;

EN 60950-1: 2006/A11:2009/A1:2010/A12:2011/A2:2013 - Information technology equipment.
Safety. General requirement;

EN 50600-2-2: Data Center Electrical Power Distribution;

— Certyfikat - FCC Rules Part 15 — EMC Verification, Canadian ICES-003;

— Producent musi oferowa¢ listwy PDU zaréwno w wersji montazu pionowe;j jak i poziomej 19”;

— PDU musza wytrzyma¢ temperature do 60°C przy petnym obcigzeniu na wszystkich gniazdach;

— PDU o duzej gestosci upakowania gniazd (do 48 sztuk) na jednym profilu 0 wymiarach max. 1821.2mm
x 50.8mm x 111.8mm (musi zmieSci¢ si¢ do szafy 42U) dla zminimalizowania przestrzeni i
zmaksymalizowania przeptywu powietrza w szafie;

— Szerokos¢ listw pionowych max. 50,8mm:;

— Mozliwo$¢ wymiany kontrolera z wyswietlaczem w trakcie pracy listwy PDU (Hot-Swap);
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Kontroler PDU z wy$wietlaczem musi mie¢ mozliwo$¢ obrotu o 180° w zaleznoéci od strony na ktorej
jest montowana listwa;

Kontroler musi posiadac jasny wyswietlacz OLED z wysokim wspdtczynnikiem kontrastu;

Redundantny dostep sieciowy 1Gb/s w konfiguracji 2N dla redundanciji potaczer w sieci lub potaczeniu
do sieci roznych uzytkownikow;

Przetaczanie gniazd zasilajacych i krytycznych funkcji PDU musi odbywaé sie za po$rednictwem
HTTPS/TLS, a nie SSL;

Musi byé obstugiwane bezpieczne monitorowanie sieci, aby unikngé wtargnie¢ - cata komunikacja
danych powinna obstugiwa¢ bezpieczne funkcje RESTful APl przez HTTPS/TLS z wykorzystaniem
otwartego, niezastrzezonego standardu branzowego;

Musi obstugiwac¢ standard Redfish API;

Gniazda zasilajace muszg obstugiwa¢ najnowsze zabezpieczenia i spetnia¢ rygorystyczne wymagania
bezpieczenstwa narzedzi do skanowania:

o HPE Weblnspect Security;

o Tenable Nessus;

o DDI Frontline;

o BackTrack Linux Security Editor;

PDU musi obstugiwa¢ kodowane oznaczone kolorami gniazda C13/C19 w celu identyfikacji kazdej z 3
faz z kolorowymi bezpiecznikami automatycznymi;

PDU musi by¢ dostepne przynajmniej w 6 kolorach do wyboru w celu fatwej identyfikaciji i zarzadzania
zasilaniem w szafach;

PDU musi obstugiwa¢ potaczenie sieciowe 1Gb/s i umozliwia potaczenie do 4 listw PDU w celu
o0szczedzania adreséw IP;

Montaz listw PDU musi odbywac sie bez uzycia narzedzi i umozliwia¢ regulowanie potozenia jednostki
PDU;

Graficzny interfejs uzytkownika jednostki PDU musi dostosowywaé si¢ do rozdzielczosci ekranu
urzadzenia uzytkownika w celu uzyskania optymalnego interfejsu na urzadzeniach mobilnych i
tabletach;

Kodowane gniazda IEC sg kompatybilne z bezpiecznymi kablami zasilajacymi z blokowaniem Wi V z
dodatkowym zabezpieczeniem za pomocg standardowych opasek kablowych;

Minimum 3-letnia standardowa gwarancja producenta z mozliwoscig rozszerzenia do 5-lat;
Skalowalno$¢ pod wzgledem zarzgdzania urzadzeniem za pomocq lokalnego serwera WWW do
systemu DCIM w celu monitorowania energii i mocy u jednego dostawcy;

Obstuga portu USB umozliwiajgcego szybkie instalowanie oprogramowania wbudowanego i poprawek
zabezpieczen bez wytaczania niezgodnych urzadzen w sieci;

Musi istnie¢ mozliwos¢ wytgczenia portu USB do udostepniania za pomocg blokady programowej w celu
ochrony przed wtamaniami;

Monitorowanie zuzycia energii z doktadno$cig do +/-1% zapewniajgce doktadnos¢ rozliczeniowg zgodnie
ze specyfikacjami IEC;

Pomiary muszg obejmowac odczyty V, A, VA, W, kWh i PF;

Obstuga wysokiej niezawodno$ci hydrauliczno-magnetycznych wytacznikéw awaryjnych stabilnych w
temperaturze do min.60°C;

Oferowany asortyment listw PDU musi zawiera¢ mozliwo$¢ elastycznego zastosowania odpowiedniej
listwy w zaleznosci od potrzeb klienta m.in.:

o Niemonitorowanych listw (NM);

o Monitorowane Wejcia (MW) - jednostka PDU z mozliwoscig monitorowania potencjainej
agregacji mocy po to aby szybko zidentyfikowa¢ potencjalne problemy z zasilaniem i odzyskaé
dostepna lub niewykorzystang moc;

o Monitorowane Przetgczanie (MP) — jednostka PDU z mozliwo$cig monitorowania potencjaine;
agregacji mocy i przetaczania poziomu wyjsciowego na poszczegblne gniazda lub grupe
gniazd. Umozliwia sekwencjonowanie mocy, ponowne uruchomienie sprzetu lub ograniczenie
nieuprawnionego uzycia gniazda zasilajgcego;
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O

O

Monitorowanie na poziomie indywidualnego Gniazda (MG) — jednostka PDU z mozliwo$cig
monitorowania mocy wyjsciowej, aby szybko zidentyfikowaé potencjalne problemy z zasilaniem
oraz odzyskac dostepna lub niewykorzystang moc wyjsciowg na poziomie gniazd, umozliwiajac
ponowne przegrupowanie lub wylgczenie poszczegoéinych serwerdw w celu odzyskania
dostepnej lub niewykorzystanej mocy;

Monitorowanie i Przetaczanie na poziomie indywidualnego Gniazda (MPG) — jednostka PDU z
mozliwoscig monitorowania mocy wyjéciowej i mozliwosci przetaczania poziomu wyjsciowego
dla poszczegdlnych gniazd lub grupy gniazd. Monitorowanie mocy na poziomie indywidualnego
gniazda zapewnia praktyczne dane dotyczace zarzadzania zuzyciem energii kazdego
podigczonego urzadzenia [T, umozliwiajgc ponowne przegrupowanie lub wytaczenie
poszczegoinych serwerdw w celu odzyskania dostepnej lub niewykorzystanej mocy;

— Spetnia globalne standardy zgodno$ci zasilania: UL, cULus, CE i EAC;

— Obstuga monitorowania rozgatezionych obwoddw i réwnowazenia obcigzenia kazdego obwodu;

— Obstuga gniazd naprzemiennych;

— Wyswietlanie wszystkich trzech faz jednocze$nie na wy$wietlaczu OLED podczas recznego
gromadzenia danych;

— PDU musi natywnie obstugiwac rézne czujniki i rozwigzania kontroli dostepu za posrednictwem tej same;j
jednostki PDU bez zewnetrznego urzadzenia bramowego;

— Dostawca PDU musi dostarczaé cyfrowe czujniki Srodowiskowe oraz bezpieczenstwa m.in.:

O

O 0O O 0O O OO0

o
o

Temperatury;

Temperatury + wilgotno$ci;

3x temperatura + wilgotno$¢;
Liniowy czujnik zalania;

Punktowy czujnik zalania;

Wejscie styku bez potencjatowego;
Kontaktron drzwiowy;

HUB dostepowy dla kontroli dostepu do szafy (wymagana obstuga technologii kart 125kHz i
13,56MHz);

Listwa o$wietleniowa LED;

HUB rozszerzenia portéw sensorow

— Obstuga interfejsu bezprzewodowego za pomoca klucza sprzetowego sieci bezprzewodowej;
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Parametry elektryczne listw PDU

Napiecie wejsciowe

Jednofazowe PDU - 240V

Prad wejscia (na faze) 32A

Moc wejsciowa 7,4 (kVA)

Czestotliwos¢ wejsciowa 50/60Hz

Napiecie wyjsciowe 120-240VAC
IEC C13: 10A

Maksymalny prad wyjsciowy (gniazdo) IEC C19: 16A

NEMA 5-20R: 16A

Zabezpieczenie przed przecigzeniem (jesli dotyczy)

Zabezpieczenia hydrauliczno-magnetyczne

Parametry ogdlne listw PDU

Temperatura pracy'

10°C do 60°C

Temperatura przechowywania

-20°C do 60°C

Wilgotnos¢ wzgledna: Podczas pracy

10% do 90% bez kondensacji

Wilgotnos¢ wzgledna: Bez dziatania

5% do 95% RH

Wilgotnos¢ wzgledna: Przechowywanie 5% do 95%
Wysokosé¢ podczas pracy 0 —3000m
Wysokosé podczas przechowywania 0-9144m
Zgodnos¢ ze standardami CE
Zgodnos¢ srodowiskowa RoHS & REACH

Monitoring $rodowiska

Czujniki temperatury i wilgotnosci
Czujniki powinny zawierac:

— wbudowany mikroczip, ktory konwertuje sygnaty analogowe na format cyfrowy, zanim dane dotrg do

PDU;

— bezpos$rednie potaczenie z PDU za pomoca dostarczonego standardowego kabla sieciowego;

— szybkozigcze i kabel Ethernet;

Czujniki temperatury i wilgotno$ci musi by¢ zgodny z nastepujaca specyfikacja: wybierz odpowiedni rodzaj

stosowanych czujnikow
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Temperatura

Temperatura i

3x temperatura i

Elektryczne

wilgotnosé wilgotnosé

Napiecie robocze

5V DC

5V DC

5V DC

0°C~+65°C, wilgotnos¢

0°C~+65°C, wilgotnos¢

0°C~+65°C, wilgotno$¢

Skala wzgledna 10-90%, bez | wzgledna 10-90%, bez | wzgledna 10-90%, bez
kondensacji kondensacji kondensacii
1+2°C +2°C +2°C

Precyzja 5% RH w 5-50°C 15% RH w 5-50°C +5% RH w 5-50°C
10 ~90% RH 10 ~90% RH 10 ~90% RH

Typ przewodu (od PDU

do puszki czujnika)

Patchcord kat. 5, UTP

Patchcord kat. 5, UTP

Patchcord kat. 5, UTP

Fizyczne

2m (od PDU do puszki | 2m (od PDU do puszki
czujnika) czujnika)
x - 1m (czujnik

Dlugosc 2m m (czujnik temperatury T1/T3 do

temperatury T1/T3 do Ay
A puszki czujnika)

puszki czujnika)

Srodowiskowy

Wysokosé

n.p.m (eksploatacja /
przechowywanie)

0- 3048m/0-15240m

0-3048m/0-15240m

0-3048m/0-15240m

Temperatura (Obstuga /
przechowywanie)

0°C~+70°C/-20~+70°C

0°C~+70°C/-20~+70°C

0°C~+70°C/-20~+70°C

Wilgotnos¢ (Obstuga /

0-95% RH, bez

0-95% RH, bez

0-95% RH, bez

przechowywanie) kondensacji kondensacji kondensacii
Spetnia

Weryfikacja ROHS, WEEE ROHS, WEEE ROHS, WEEE
srodowiskowa

Czujnik zalania

Czujnik stuzy do monitorowania stanu wody z przodu szafy lub w innym potencjalnym miejscu wycieku wody i

powinien zawieraé:

— Bezpos$rednie potaczenie z PDU za pomocg dostarczonego standardowego kabla sieciowego;
— Kompaktowe urzadzenie odpowiednie do wielu lokalizacj;
— Liczba czujnikoéw na szafe 3




— Cuzujnik zalania musi spetia¢ nastepujace wymagania:

Czujnik zalania

Elektryczne

Napiecie robocze 5V DC

Skala Ciecze o rezystancji <2 MQ na cm
Fizyczne

Dlugos¢ kabla: 5m

Typ drutu: Patchcord kat. 5, UTP
Srodowisko

Wysokos¢ n.p.m (eksploatacja/przechowywanie) 0-3048m / 0-15240m
Temperatura (eksploatacja/przechowywanie) 0°C~+65°C /-20~+70°C
Wilgotnosé (eksploatacja / przechowywanie) 10 - 95% RH, bez kondensagji (praca)
Speinia

Weryfikacja srodowiskowa ROHS, WEEE

Organizacja kabli w szafie

Pionowy menedzer kabli
Pionowy menedzer kabli musi:

— by¢ wykonany z metalowego szkieletu;

— by¢ wyposazony w palce do prowadzenia kabli krosowych, ktére sg umieszczone na wysoko$ci kazdego
U stelaza Rack;

— palce musza by¢ wykonane z wyprofilowanego tworzywa sztucznego i zapewnia¢ odpowiednig kontrole
promienia giecia dla kabli krosowych na catej dtugosci;

— szkielet menadzera musi mie¢ otwory przelotowe do okablowania w kierunku przédityt, z opcjg
zaslepienia;

— mie¢ metalowe, uchylne, otwierane drzwi, ktére mozna otworzy¢ w prawo lub w lewo z mechanizmem
,0oci$nij i Zamknij”;

— drzwi musza by¢ zintegrowane z menadzerem kabli bez koniecznosci dodatkowego montazu;

— menadzer musi wspotpracowac z plastikowymi szpulami do zarzadzania zapasem kabli, ktére mozna
dowolnie zmienia¢ w razie potrzeby;

— umozliwia¢ obstuge catego okablowania w stojaku bez pomocy poziomych menedzeréw kabli;

Nalezy zastosowa¢ menadzery pionowe o nastepujacych parametrach:

Wysokosc Wysokosé Szerokosc Glebokos¢ Rodzaj llosé Pion 197-ilos¢ U

(mm) (mm) (mm) drzwi
45U 2130 305 526 dwustronny 2 0

Wymagana minimalna pojemnos¢ kabli krosowych w menadzerach pionowych

Zalecane wypetnienie kablami (30%) Maksymalne wypetnienie kablami (50%)
Prz6d menadzera Tyt menadzera

L. Kat.6A Kat.6A Kat.6
Szeroko$¢'  Kat.6A Kat.6 Kat.6 Kat.6A Kat.6 (24AWG

(28AWG - (Z4AWG  oeawG - (24AWG - (28AWG - (4AWG  ogawG.

4,7mm) 3,8ilmm) 597mm) 4,7mm) 3,81mm)

6,99mm) 5,97mm)

6,99mm)
ESS 1126 1876 509 849 1712 2854 697 1163 721 1203 326 544 1098|1830 | 447 745
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Widok pionowego menadzera kabli

Organizery poziome dwustronne

Wszystkie projektowane szafy muszg zosta¢ wyposazone w organizery poziome dwustronne z pokrywami
(mozliwos¢ otwarcia gora/dot) zabezpieczajacymi przed wypadaniem kabli krosowych. Organizery poziome majq
mie¢ wysoko$¢ 1U iflub 2U i przynajmniej 13 wej$¢ z gory i z dotu na kable krosowe. W Srodkowe] czesci
organizera majg znajdowac sie przynajmniej 2 wyloty owalne na wyprowadzenie kabli krosowych do tytu;
krawedzie wylotdw muszg by¢ zabezpieczone w taki sposéb aby kable krosowe nie byly narazone na ostre
krawedzie. Pojemno$¢ organizera musi zosta¢ dobrana w taki sposob aby obstuzy¢ projektowang ilos¢ i rodzaj
kabli krosowych wraz z min.50% zapasem przestrzeni na przyszto$¢. Skrajne boczne prowadnice kablowe muszg
mieC ksztatt zapewniajacy odpowiedni promien giecie kabli krosowych oraz nie naraza¢ ich na ostre krawedzie.
Na etapie realizacji nalezy dostarczy¢ 5 sztuk wiecej organizerdw na przyszte potrzeby uzytkownika.

Widok poziomego organizera dwustronnego 1U i 2U 19”

Wymagana minimalna pojemnos¢ kabli krosowych w menadzerach poziomych jednostronnych

Zalecane wypetnienie kablami (30%) Maksymalne wypetnienie kablami (50%)
Przéd menadzera Tyt menadzera

Wysokos '\t 6A | Kat.6A Kat.6 Kat.6 Kat6A  Kat6A  Kat.6 Kat.6

c

(28AWG | (24AWG - (28AWG-  (24AWG - (28AWG - (24AWG - (28AWG-  (24AWG -
-4,7mm) | 6,99mm) | 3,81mm) 597mm)  4,7mm) 6,99mm) 3,81mm)  597mm)
36 61|16 27 56 | 93 22 38 45 76 20 34 69 116 28

Trasy kablowe dla pofaczen miedzianych w Serwerowni

System metalowych siatkowych koryt kablowych to konfiguracja umozliwiajaca rozprowadzenie wigzek kabli
miedzianych do szaf w pomieszczeniu Serwerowni. Projektowane rozwigzanie znacznie skraca czas instalaci,
poprawiajg zarzadzanie kablami i zwigksza bezpieczenstwo uzytkownika.
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Przyktad systemu tras dla kabli miedzianych

Minimalne wymagania dla systemu siatkowych koryt metalowych
Zaprojektowana konstrukcja koryta kablowego nie posiada integralnych $cian bocznych co eliminuje potrzebe
docinania koryt w miejscach:

e skrzyzowan koryt,
o wodospadow kablowych (miejsca wyprowadzenia kabli z koryta do szaf),
e zmian kierunku (poziomych i pionowych) trasy kablowe;.

Widok koryta kablowego

Wszelkie akcesoria dodatkowe do systemu koryt kablowych takie jak:

e ograniczniki boczne uniemozliwiajgce wypadanie wigzek kablowych z koryta,
e elementy zapewniajace odpowiedni promien giecia kabli na skrzyzowaniach,
o wodospady kablowe,

muszg by¢é montowane bez uzycia dodatkowego sprzetu i narzedzi na tzw. szybki zatrzask.

Ograniczniki boczne muszg mie¢ mozliwo$¢ wymiany na wyzsze, aby dostosowaé sie do przysztych zmian np.
wieksza iloS¢ wigzek kablowych.

taczniki stosowane do potaczen koryt kablowych muszg mie¢ zintegrowang $rube, ktdra po ztaczeniu 2-6¢ch
elementow koryt dokrecana wcina sie w metal zapewniajgc odpowiednie potaczenie elektryczne pomiedzy nimi
co zapewnia odpowiedni poziom bezpieczefstwa podczas uziemiania systemu koryt.

System koryt kablowych musi umozliwia¢ tworzenie wielopoziomowych struktur dla prowadzenia w osobnych
kanatach np.:

e  kabli miedzianych logicznych,
o kabli swiattowodowych,
e kabli zasilajacych,
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a takze, musi mie¢ mozliwos¢ integracji z dedykowanym systemem duktéw Swiattowodowych przeznaczonych
tylko dla potaczen optycznych.

System koryt kablowych musi by¢ dostosowany swoim rozmiarem do instalacji zapewniajac odpowiednig
pojemnos¢ dla wszystkich wigzek potaczeniowych realizowanych podczas instalacji +50% zapasu na przyszitg
rozbudowe.

Instalowane rozwigzanie musi mie¢ mozliwos¢ instalacji na:

e szpilkach montowanych do sufitu,
e uchwytach montowanych do $ciany,
¢ uchwytach montowanych na dachu szafy;

Wymaga sig, aby system umozliwiat zastosowanie koryt o szeroko$ci od 20cm do 76cm w zaleznosci od
zapotrzebowania ilo$ciowego oraz obcigzenia.

Obciazenie koryt kablowych
Obcigzenie koryt kablowych musi by¢ zgodne z normg EN 61537:2007 — uwzglednia ona rézne konfiguracje tras,
takie jak skrzyzowania typu T, skrzyzowania typu X, odcinki proste i odcinki proste taczone.

Instalowany system koryt kablowych nie moze by¢ zalezny od wysokosci $cian bocznych. Wszelkiego rodzaju
potaczenia systemu koryt nie mogg naruszaé fabrycznej struktury koryta (z wytaczeniem skracania diugosci
koryta) co wptywa na zmniejszenie ogoinej wytrzymatosci trasy kablowe;j.

Uziemienie systemu koryt
Projektowany system koryt kablowych nalezy uziemi¢ zgodnie z normg EN 50310

Uwagi koncowe

Trasy prowadzenia okablowania poziomego i pionowego muszg zosta¢ skoordynowane z wykonywanymi
instalacjami w budynku m.in. dedykowang oraz ogélng instalacjg elektryczng, instalacjg centralnego ogrzewania,
wody, kanalizacji, itp. Jezeli w trakcie realizacji nastapig zmiany prowadzenia tras instalacji okablowania lub
wystapig konflikty z innymi instalacjami, nalezy ustali¢ poprawione rozprowadzenie tras kablowych w
porozumieniu z Projektantem.

Dedykowang dla okablowania instalacje elektryczng nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi normami i
przepisami. Nalezy uziemi¢ zgodnie obowigzujacymi przepisami wszystkie metalowe korytka, drabinki kablowe,
szafy kablowe wraz z osprzetem oraz inne urzadzenia sieciowe, ktére zgodnie z instrukcjg ich montazu tego
wymagaja.

Wszystkie materiaty wprowadzone do robdt musza by¢ nowe, nieuzywane, najnowszych aktualnych wzoréw.
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Kabel U/UTP Kat.6A, 4-pary, 23 AWG, LSZH , biaty, Dca-s2-d2-a1, 305m szpula 4
Kabel S/FTP kat.7A 4/23AWG Dca LSFRZH 1000m 25 lat gwarancii mb 5000
Gniazdo 2GHz ekranowane, uchwyt 45x45, kpl. bez ramki i wktadki sztuka 111
Wkiadka ekranowana 1xRJ45 kat.6A ISO sztuka 74
Wkiadka ekranowana 2xRJ45 kat.6A ISO, 100BaseT/100BaseT (1236/1236) sztuka 87
Wtyk RJ45 UTP Kat.6A, 22-26AWG, prosty sztuka 29
Kabel krosowy F/UTP kat.6A, CM/LSZH, kolor czarny, 28AWG, 2m sztuka 148
Panel krosowy 2GHz 24 port HD, kpl. bez wktadek,2U, sztuka S
Wktadka ekranowana 1xRJ45 kat.6A ISO sztuka 74
Wkiadka ekranowana 2xRJ45 kat.6A ISO, 100BaseT/100BaseT (1236/1236) sztuka 87
Za$lepka gniazda, kolor (czamy) sztuka 9
Modut UTP RJ45 Kat.6A, 26ty z klapkg sztuka 8
Modut UTP RJ45 Kat.6A, Niebieski z klapkg sztuka 17
Modut UTP RJ45 Kat.6A, zielony z klapka sztuka 1
Panel 24 porty, ekranowany, niezatadowany, 1U, pétka podtrzymujaca kable sztuka 2
Kabel krosowy U/UTP kat.6A, CM/LSZH, kolor zétty, 28AWG, 0,2m sztuka 8
Kabel krosowy U/UTP kat.6A, CM/LSZH, kolor niebieski, 28AWG, 0,2m sztuka 17
Kabel krosowy U/UTP kat.6A, CM/LSZH, kolor zielony, 28AWG, 0,2m sztuka 1
Kabel krosowy F/UTP kat.6A, CM/LSZH, kolor niebieski, 28AWG, 2m sztuka 118
Kabel krosowy F/UTP kat.6A, CM/LSZH, kolor niebieski, 28AWG, 3m sztuka 30
Kabel krosowy F/UTP kat.6A, CM/LSZH, kolor szary, 28AWG, 15m sztuka 10
Kabel krosowy F/UTP kat.6A, CM/LSZH, kolor szary, 28AWG, 10m sztuka 10
Drukarka do etykiet sztuka 1
Etykieta kasetowa do kabli (Srednica kabla: 3.1-4mm), materiat: Vinyl, wymiary etykiety:

dt. 19,1mm, szer. 25,4mm sztuka 3
Etykieta do kabli kat. 5e UTP, 6 UTP, 6A UTP ($rednica kabla: 5,6-7,1mm), materiat:

Vinyl, wymiary etykiety: dt. 38,1mm, szer. 25,4mm sztuka 3
Etykieta kasetowa do kabli/drutu (Srednica kabla: 2-4mm, materiat: Vinyl, wymiary

etykiety: wys. 19,1mm, szer. 12,7mm sztuka 3
Kabel krosowy OS2, optymalizowany, 2mm, LSZH, 1m sztuka 2
Rack otwarty 45U, 4-stupy no$ne, 2134x591x1054mm (WxSxG), obcigzenie statyczne

1134kg, konstrukcja stalowa sztuka 1
Uchwyt do montazu pionowego listw PDU w Racku 4-stupowym (zestaw 2 wspornikdw) | sztuka 1
Zestaw stalowych kotw do mocowania stalazy Rack 4 i 2 stupowych do podtoza

betonowego (4 kotwy) komplet 1
Koryto dachowe przejsciowe dla stojakdw 2- i 4-postowych oraz pionowych menedzeréw

kabli PR2V, czame sztuka 1
Poziomy dwustronny organizer kabli z klapkg z przodu i z tytu, 1U sztuka 1
Poziomy dwustronny organizer kabli z klapkg z przodu i z tytu, 2U sztuka 10
Panel za$lepiajacy 1U, beznarzedziowy sztuka 1
Panel za$lepiajacy 2U, beznarzedziowy sztuka 7
Pionowy menadzer kabli 45U, dwustronny, drzwi przéd/tyt, zawiasy lewo/prawo,

2130x305x526mm (WxSxG) sztuka 2
Panel koricowy do pionowego menadzera kabli 45U, czarny sztuka 2
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Inteligentna listwa zasilajaca, pionowa, 1-fazowa, (24) gniazda (20)xC13 + (4)xC19 32A,

230V, 7,4kVA, 3m kabel zasilajacy z wtyczka IEC 60309 2P+E 6h wymiary 1750.1mm x

50.8mm x 53.3mm, zgodno$¢ CE, kolor: czarny sztuka 1
Listwa zasilajgca 19" 9 gniazd z bolcem i wytgcznikiem sztuka 2
Czujnik temperatury i wilgotnosci sztuka 1
Punktowy czujnik zalania sztuka 1
Szpula zapasu patchcorddéw do pionowych menadzerdw kabli - 177,8mm gltebokosc¢,

czarna, poliweglan sztuka 8
Korytko siatkowe szeroko$¢ 18" (469,5mm), dtugos¢ 10ft - 3006,2mm, kolor czarny,

lakierowane proszkowo m 6
Uchwyt przytrzymujacy kable, wysoko$¢ 102mm, kolor czarny sztuka 4
Aparatura do certyfikacii i testowania okablowania miedzianego, $wiattowodowego i

narzedzia instalacyjne dla sieci sztuka 1
Boczny tacznik do trasy kablowej zapewniajacy przechodzenie kabli w dot do szafy

(zejScie z koryta do szafy) sztuka 2
Uchwyt (wspornik) trapezowy uzywany do podtrzymywania trasy kablowej o szerokosci

305mm, montaz od sufitu sztuka 4
Opaska zaciskowa rzepowa, dt. 22,9m, szer,19,1mm, czarma rolka 5
Blokada portu USB z kluczem odblokowujacym sztuka 1
Zabezpieczenie portu RJ45 sztuka 50

System zasilania rezerwoweqo UPS dla urzadzen aktywnych w serwerowni

Zasilacz UPS :
Dobor zasilacza rezerwowego UPS

Na potrzeby serwerowni, do zasilenia punktow w serwerowni , projektuje sie zasilacz UPS wykorzystujacy
technologie wysokiej czestotliwosci PWM i podwojng konwersje online. Zasilacz UPS o mocy znamionowe;j:
30kVA/30kW (wspdtczynnik mocy cos(¢) =1) posiada modutowg architekture, mozliwo$¢ utworzenia uktadu

redundantnego N+X oraz biegun neutralny prowadzony przez UPS. UPS jest wyposazony w baterie,
umieszczone na zewnetrznym stojaku bateryjnym, w celu zmniejszenia masy i poziomu statego napiecia. Kazdy
biegun baterii zabezpieczony jest wktadka topikowa.

Modutowos¢é

Zasilacz UPS posiada modutowg architekture. Sktada sie z jednakowych modutéw, ktdre pracujg rownolegle.
UPS obstuguije funkcje ,hot swap” modutéw umozliwiajaca rozbudowe zasilacza podczas pracy urzadzenia.
Modutami sq :

* Moduty 0 mocy nie wyzszej niz 7kVA, co zapewni wysoka konfigurowalno$¢ oraz niski czas serwisu i naprawy
MTTR; moduty mocy montowane po 3 (1 na kazda faze) lub pojedynczo dla konfiguracji jednofazowych.

Moduty mocy sktadaja sie z nastepujacych blokow funkcyjnych:
* Prostownik/Poprawa wspotczynnika mocy
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Automatyczna korekcja wspdtczynnika mocy do warto$ci wynoszacej 1 wystepuje w zakresie od 50% procent
obcigzenia znamionowego wzwyz. Napiecie wejsciowe: 380,400,415V 3-fazowe (3L+N+PE), lub 220, 230, 240V
1-fazowe (L+N+PE). THD pradu wejsciowego <3% dla petnego obcigzenia. Wejsciowy wsp. mocy >0,99.

* Falownik

Falownik sktadajacy sie z uktadu PWM wysokiej czestotliwosci oparty jest na tranzystorach IGBT. Modut
zarzadza temperaturg poprzez kontrole predkosci obrotowej wentylatorow w zalezno$ci od temperatury
wewnetrznej urzadzenia oraz zadanego obcigzenia. Przecigzalno$¢ falownika: 135%/60s, 115%/10min.
Sprawno$¢ falownika: 96%/99% w trybie Eco. Wspdtczynnik szczytu nie mniejszy niz 3:1.

* tadowarka/booster

Transformuje napiecie baterii DC o nominalnej warto$ci 240V, na dwubiegunowe magistrale z punktem
Srodkowym o potencjale neutralnym. Kazdy biegun odtwarza pétokres wyjéciowego przebiegu sinusoidy napiecia.
tadowanie baterii jest trojetapowe i cechuje sie optymalizacjg zywotnosci baterii, co zmniejszy koszty
eksploatacji zasilacza.

* Obwdd sterowniczo-logiczny

Obwod dba o automatyczne przetaczanie trybu pracy w przypadku: przecigzenia, przegrzania, spadku napiecia
na magistrali DC, anomaliach falownika. Automatyka automatycznie przywraca UPS na zasilanie podstawowe
gdy anomalie zasilania ustapia. Dodatkowo funkcja bypassu jest automatycznie wytaczana w momencie gdy
napiecia sieci i wyjsciowe nie sg zsynchronizowane.

* Bypass automatyczny

Bypass 0 zerowym czasie przetaczania (Oms), potaczony jest réwnolegle z elektromechanicznym wbudowanym
bypassem.

Adaptowalno$é

Zasilacz UPS mozna w tatwy sposob skonfigurowa¢ w miejscu zainstalowania jako urzadzenie trj- lub
jednofazowe (zaréwno na wejsciu jak i na wyjsciu).

* Rozruch

Konstrukcja urzadzenia umozliwia rozruch ,na zimno” (cold start) urzadzen po catkowitym zaniku zasilania
(blackout). Urzadzenie ma umozliwia¢ rozruch w trybie bypassu z wymuszong synchronizacjg napiecia wejscia z
wyjsciem.

« Synchronizacja

Synchronizacja wejscia z wyjSciem nastepuje w zakresie +2% od czestotliwo$ci nominalnej 50Hz lub 60Hz. Aby
osiggna¢ optymalne warunki operacji przy pracy z generatorami/genset UPS musi zagwarantowaé
synchronizacje pomigdzy wejsciowym a wyj$ciowym napieciem w zakresie +14% roznicy czestotliwosci.

* Tryb pracy jako konwerter czestotliwosci
UPS umozliwia tryb pracy jako konwerter czestotliwo$ci: 50Hz na wejsciu — 60Hz na wyjsciu albo 60Hz na
wejsciu i 50Hz na wyjsciu.

Mozliwosci rozszerzenia

Modutowy charakter zasilacza umozliwia zwiekszenie zaréwno mocy jak i czasu podirzymania bez wytgczania
przytaczonym do UPS-a odbiordw. UPS obstuguije funkcje ,hot swap” umozliwiajaca rozbudowe zasilacza
podczas pracy urzadzenia. Dzieki inteligentnym potaczeniom plug & play nie s wymagane zadne dodatkowe
ustawienia zwiekszajace moc lub czas podtrzymania.
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Redundancja

Modutowy charakter zasilacza umozliwia konfiguracje redundancji N+X. Redundancja osiggana jest przez
wykorzystanie wiekszej liczby modutéw niz jest to potrzebne. Moduty pracujg w trybie "podziatu obcigzenia".
Kazdy modut powinien mie¢ wiasny uktad sterowania i synchronizacji.

W przypadku awarii modutu mocy, zasilanie gwarantowane jest za pomocg pozostatych modutéw przy spetnieniu
zaleznosci:

Pi = Pom (n=x) (w jednofazowej konfiguracji)

oraz

Puyi = PnomM (w tréjfazowej konfiguracii)

gdzie:

PWyj o0znacza moc dostarczong przez zasilacz przy nieczynnym jednym module mocy,

oznacza znamionowg moc UPS-a,

nom

n jest liczbg zainstalowanych modutéw mocy w zasilaczu UPS,
X jest liczba modutéw mocy ulegtych awarii.
Architektura

Zasilacz UPS pracujacy jako uktad jednofazowy, cechuje sie rozproszong architektura réwnolegta. Wszystkie
moduty mocy dzielg obcigzenie pracujgc réwnolegle. Dzigki temu Zaden z modutéw nie pozostaje w stanie
czuwania, lecz wszystkie pracujg w trybie podziatu obcigzenia, zapewniajac ciggtos¢ zasilania odbioréw (przy
odpowiednim wymiarowaniu uktadu).

Jezeli zasilacz pracuje w uktadzie tréjfazowym, rozproszona architektura réwnolegta przektada sig na wszystkie
fazy (jezeli w jednej fazie znajduje sie wigcej modutow).

W przypadku konfiguracji redundantnej awaria jednego modutu nie powoduje przerwy w zasilaniu, poniewaz
pozostate moduty w danej fazie gwarantujq ciagto$¢ zasilania i bezpieczenstwo odbioru. Moc dostepna w danej
fazie jest zawsze suma mocy wszystkich modutéw zainstalowanych w danej fazie.

Bypass

Kazdy z modutéw mocy wyposazony jest w statyczny system bypass, ktory w przypadku przecigzenia lub innych
nieprawidtowosci przekazuje obcigzenie do sieci zasilajacej.

Dedykowane oprogramowanie, przeznaczone do zdalnego zarzadzania i monitorowania, zainstalowane na
komputerze PC przytgczonym do zasilacza UPS umozliwia sprawdzenie i nastawe parametréw roboczych (te
same funkcje dostepne sg z poziomu panelu sterowniczego) i dodatkowo zaplanowanie oraz zaprogramowanie
zdalnego wytgczenia.

Dostep do bypassu jest zabezpieczony drzwiczkami ryglowanymi na klucz.
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Uktad sterowania

Zasilacz sterowany jest przez gtéwny mikroprocesor, wspdtpracujacy z mikroprocesorami umieszczonymi w
modutach mocy. Wy$wietlacz umozliwia kontrole wielkosci mierzonych, parametréw roboczych i stanu uktadu. Na
wy$wietlaczu mozna wy$wietla¢ bezpo$rednio nastepujace wielko$ci i parametry mierzone przez zasilacz:

Parametry wejsciowe:

* Prad: wartosci skuteczne, warto$¢ maksymalna, wspdtczynnik szczytu

* Napiecie: fazowe, warto$¢ skuteczna, miedzyfazowe, warto$¢ skuteczna
* Moc: Pozorna (VA), czynna (W)

+ Wspdtczynnik mocy

* Czestotliwos¢

Parametry wyjsciowe:

* Prad: wartosci skuteczne, warto$¢ maksymalna, wspdtczynnik szczytu

* Napiecie: fazowe, warto$¢ skuteczna, miedzyfazowe, wartos$¢ skuteczna

* Moc: Pozorna (VA), czynna (W), wsp6tczynnik mocy

* Czestotliwosc¢

* Baterie: napiecie, pojemnos$¢

* Prad: historia, pozostata pojemnos¢, stan tadowania

* Pozostate: temperatura wewnetrzna, predko$¢ obrotowa wentylatora, napiecie state

Dziennik zdarzen: zadziatanie bypassu, przegrzanie, przecigzenie, praca bateryjna, rozladowanie catkowite,
zdarzenia (komunikat, ostrzezenie, alarm), alarmy

Za pomoca wyswietlacza mozna dokonac nastepujacych ustawien zasilacza:

* WejScie: Zezwolenie na synchronizacje (PLL), rozszerzony przedziat synchronizacji (rozszerzony PLL)

+ WyjScie: napiecie, czestotliwos¢, konfiguracja faz

* Bypass: aktywacja, wymuszenie, predkos¢ DIP, tryb offline, tryb EPS,

* Baterie: rozruch na bateriach, wartosci progowe, automatyczne ponowne zatgczenie, maksymalny czas
podtrzymania.

Oprogramowanie dodatkowe lub karta interfejsu sieciowego SNMP pozwala na wytaczenie serwerdw i zdalne

sterowanie zasilaczem w sieci LAN.

* Dostepno$¢ do danych przy wytgczonym urzadzeniu
Mozliwe jest zmienianie ustawien, odczytywanie danych i wykonywanie testow diagnostycznych w stanie gdy
UPS jest wytaczony a wy$wietlacz urzadzenia uruchamia sie w tymczasowym trybie serwisowym.

Budowa urzadzenia

* Wyswietlacz cyfrowy

Urzadzenie wyposazone w 4-liniowy 20-znakowy wy$wietlacz cyfrowy oraz w wielokolorowy wskaznik stanu
pracy urzadzenia sygnalizujacy w systemie kolorow nawigzujacych do koloréw Swiatet do zarzadzania ruchem
pojazdow (czerwony, Z6tty, zielony).

* Awaryjne wytaczenie E.P.O.

Urzadzenia wyposazone w styki E.P.O., normalnie zamkniete.

* Porty

EPO (NC), 5 stykow pomocniczych bezpotencjatowych, port kart SNMP, port logiczny, 2x RS232, styk pom.
NO/NC zabezpieczenia przed pradem wstecznym (port umieszczony z tytu urzadzenia stuzacy do komunikacji i
monitoringu; umozliwia zdalne zarzadzanie UPS-em przez dedykowane oprogramowanie; port z przodu zasilacza
stuzy jako port serwisowy do komunikacji UPS-a z komputerem i wykonywania przegladéw serwisowych, odczytu
danych i rejestru zdarzen, testéw diagnostycznych, aktualizacji oprogramowania uktadowego).
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* Obudowa

Stopien ochrony min. IP21, glo$nos¢ nie wyzsza niz 46[dBA].

Tabela parametrow zasilacza UPS

PARAMETRY OGOLNE

Moc znamionowa pozorna / czynna

30KVA / 30kW (PF=1)

Mozliwos¢ rozbudowy mocy

Tak — do 45kVA / 45kW (PF=1)

Technologia

VFI SS 111 (IEC 62040-3), uktad beztransformatorowy

Architektura

Rozbudowywalny, redundancyjny system modutowy oparty na
bazie jednofazowych modutow UPS nie wiekszych niz 7kVA

Sprawno$¢ energetyczna

96% catkowita w trybie przetwarzania VFI
96% catkowita w trybie pracy z baterii
99% w trybie ekonomicznym, sprawno$¢ certyfikowana

Mozliwos¢ konfiguracji wejscia / wyjécia
oferowanej jednostki UPS na obiekcie

Dowolna (3-fazy / 1-faze, 1-faza | 1-faze, 1-faza / 3-fazy lub
3-fazy / 3-fazy)

WEJSCIE

Napiecie wejsciowe

230V 1F+N lub 400V 3F+N, 50Hz

Zakres napiecia wejSciowego

+15% -20%

Czestotliwo$¢ wejsciowa

50Hz (43,0 + 68.4 Hz)

THDi

<3%

Wejsciowy wspdiczynnik mocy (PF)

> 0,99 (od 20% obcigzenia)

WYJSCIE

Napiecie wyjsciowe

230V [1F+N] lub 400V [3F+N], 50Hz

Tolerancja napiecia wyjsciowego 1%
THDu <1%
Crest Factor 3:1

Przeciazenie falownika

135% / 60s, 115% / 10 min.

Wspotpraca ze zrodtem (sie¢ / agregat)

Synchronizacja czestotliwosci wejscia / wyjScia w zakresie
+14%

BATERIE AKUMULATOROW

Czas autonomii

Min. 35 min. przy obcigzeniu 25kW

Typ baterii

Szczelne, bezobstugowe (VRLA) co najmniej klasy Leoch serii
PLX

Zywotno$¢ wg Eurobat

15 lat (przy 25°C) - klasyfikacja baterii wg. Eurobat “Very Long
Life”

Uktad mechaniczny

Baterie umieszczone na stojaku bateryjnym, wyposazonym w
zabezpieczenie

Liczba szeregow baterii potgczonych réwnolegle

Dwa szeregi bateryjne, sktadajgce sie z 20-22 baterii

Charakterystyka tadowania

Zaawansowane tadowanie nieciagte, 3-stopniowe

Normy i certyfikaty wymagane dla baterii

certyfikat OHSAS 18001,ISO 9001, oraz ISO 14001
producenta baterii

Prad fadowania baterii

%A

UKLAD OBEJSCIOWY BY-PASS

Napiecie / czestotliwos¢ wyjsciowa

230V 1F+N lub 400V 3F+N, 50Hz

Bypass elektroniczny

Statyczny niezalezny dla kazdego modutu mocy

Zintegrowany centralny reczny bypass serwisowy

dla catego systemu

tak

KOMUNIKACJA

Panel Uzytkownika

Wyswietlacz alfanumeryczny 4-wierszowy (jez. polski),
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monitoring wszystkich standw pracy UPSa, wielokolorowy
wskaznik stanéw alarmowych widoczny z dalszej odlegtosci,
sygnat akustyczny.

Porty komunikacyjne

¢ 2 x RS232

o 1 x interfejs logiczny

o 5 stykéw beznapieciowe (ustawienie domysine: normalnie
otwarte)

o E.P.O. (wyt. ppoz.)

Zdalna komunikacja / monitoring

Adapter SNMP typu ,plug-in” w wersji standardowej

Wymagane minimalne mozliwosci pomiarowe

Wejscie:
o  Skuteczna warto$¢ pradu;
Warto$¢ w piku;
Skuteczna warto$¢ napiecia;
Warto$¢ w piku;
Moc znamionowa;
Moc czynna;
Wspotczynnik mocy;
o Czestotliwo$e.
Wyjscie:
o  Skuteczna warto$¢ pradu;
Warto$¢ w piku;
Skuteczna warto$¢ napiecia;
Warto$¢ w piku;
Moc znamionowa;
Moc czynna;
Wsp6tczynnik mocy;
o Czestotliwo$é.
Zestaw baterii:
e Prad fadowania;

o Prad roztadowania;
e Aktualna pojemnos¢ baterii;
o Napiecie bateri;
o (Czas pracy baterii;
o Dataiczas i ostatniej kalibracji.
Pozostate:
o Temperatura poszczegoinych jednofazowych modutéw
mocy;
e Temperatura otoczenia;
Zdarzenia:

o Liczba przetaczen na bajpas elektroniczny;

e Liczba interwencji zabezpieczen temperaturowych z
podaniem czasu i daty;

Liczba przefaczen na prace bateryjna;

Liczba roztadowan zestawu bateryjnego;

Czas pracy z sieci;

Czas pracy z baterii.
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PARAMETRY MECHANICZNE

Obstuga serwisowa UPSa

Dostep serwisowy tylko od przodu

Sposbb podtaczenia wejscia / wyjscia

Zaciski na szynie omega z przodu od dotu UPSa

Chtodzenie

Wymuszone (wentylatory z automatyczna kontrolg predkosci
obrotowej)

Zabezpieczenie mechaniczne UPSa

Szafa zabezpieczona min. dwoma zamkami patentowymi
wyposazona w kotka jezdne

WARUNKI SRODOWISKOWE

Temperatura pracy 0°C-40°C

Wilgotno$¢ wzgledna 20% - 80% bez kondensacji
Poziom hatasu Maks. 46 dBA

Stopien ochrony IP 21

Straty cieplne (BTU/h) przy mocy 10 kVA Maks. 1500

POZOSTALE

Wymagane zabezpieczenia

Przeciwprzecigzeniowe, zwarciowe, przed gtebokim
roztadowaniem baterii, dwa poziomy zabezpieczenia
przeciwprzepieciowego (w szafie systemowej i w modutach
UPS)

Uktad sieciowy

TN-S

Wymiary maksymalne szafy UPS

450 x 1700 x 650 mm (szer. x wys. x gt.) waga max. 295kg

Normy

EN 62040-1, EN 62040-2, EN 62040-3, CE, ISO 9001

Gwarancja na UPS i baterie

Min. 2 lata

Normy

Zasilacz posiada oznaczenie CE, spetnia zapisy dyrektyw 73/23, 93/68, 89/336, 92/31, 93/68 i zostat
skonstruowany i wykonany zgodnie z nastepujacymi normami:

* EN 62040-1 ,Systemy bezprzerwowego zasilania (UPS). Cze$¢ 1-2: Wymagania ogolne i wymagania dotyczace

bezpieczenstwa UPS stosowanych w miejscach o ograniczonym dostepie.”
« EN 62040-2 ,Systemy bezprzerwowego zasilania (UPS) Cze$¢ 2: Wymagania dotyczace kompatybilnosci

elektromagnetycznej (EMC).”

* EN 62040-3 ,Systemy bezprzerwowego zasilania (UPS) Cze$¢ 3: Metoda okre$lania wtasciwosci i wymagania

dotyczace badan (oryg.).”
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Przyktadowa wizualizacja szafy UPS (produkt referencyjny Legrand Trimod HE):

e —
=
——
P—
P—
Po—
Po—
e
—_

UPS 9 SLOTOW NA 60 kVA 3/3 1
UPS MODUt MOCY 5 kVA/kW 6
Karta sieciowa (SLOT) 1
Baterie 12V, 62Ah 40
Stojak bateryjny z zabezpieczeniem i 1
okablowaniem
Urzadzenia aktywne:
Specyfikacja urzadzenia Switch zarzadzalny 48-portowy 5 sztuk
Parametr Charakterystyka
Charakterystyka urzadzenia e 48 portéw miedzianych 10/100/1000 BASE-T z PoE+ w standardzie
IEEE 802.3at na wszystkich portach
e Obstuga Auto-MDIX
e 4 dedykowane porty 10Gb SFP+ typu PHYless
e Rozmiar pamieci SDRAM min. 1 GB
o Wsparcie dla protokotu OpenFlow w wersji 1.0 oraz 1.3
e  OpenFlow musi posiada¢ mozliwo$¢ konfiguraciji przetwarzania
pakietow przez przetacznik w oparciu o cigg tablic
o Wsparcie dla QoS zgodnie ze standardem IEEE 802.1p
o Wsparcie dla [Pv6
e Obstuga Link Layer Discovery Protocol (LLDP) IEEE 802.1AB
e Zasilacz spetniajacy norme co najmniej 80 PLUS Silver
o Mozliwo$¢ monitorowania parametrow urzadzenia takich jak zuzycie
procesora i pamieci operacyjnej
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Zarzadzanie

Wsparcie dla SNMPv1, v2 oraz v3

Mozliwos¢ wysytania wiadomo$ci z urzagdzenia na serwer Syslog
Mozliwos¢ zarzadzania z poziomu strony WWW (http/https)
Mozliwos¢ zarzadzania z poziomu protokotu SSH/Telnet

Urzadzenie musi posiada¢ mozliwo$¢ przechowywania co najmnie;
dwaoch wersji oprogramowania na przetgczniku

Wsparcie dla protokotéw RMON, XRMON oraz sFlow

Mozliwos¢ zapisu co najmniej 3 plikéw konfiguracyjnych w pamieci
flash

Obstuga protokotu Zero Touch Provisioning (ZTP), pozwalajacego na
automatycznag konfiguracje urzadzen z centralnego punktu zarzadzania

Bezpieczenstwo

Lista kontroli dostepu ACL, tacznie z regutami dotyczacymi warstwy 3
na podstawie co najmniej:

= Adresu MAC

= Adresu IP

= Protokotu, np. TCP,UDP,ICMP

= Numeru portéw zrédiowych i docelowych

Obstuga TACACS+

Obstuga RADIUS Authentication

Obstuga RADIUS Accounting

Obstuga wielu uzytkownikéw IEEE 802.1X na pojedynczym porcie
urzadzenia , co najmniej 32 sesje jednoczesnie

Port security oparty na adresach MAC

Obstuga protokotu SFTP do bezpiecznego przesytania plikéw do/z
urzadzenia

Obstuga DHCP snooping chronigcg przed nieautoryzowanymi
serwerami DHCP w sieci lokalne;

Obstuga STP Root guard

Dynamiczna ochrona ARP blokujaca pakiety broadcast z nieznanych
hostow

Ochrona przed broadcast storm

Ograniczenie przepustowosci na portach (rate limiting)

Mozliwos$¢ skonfigurowania wtasnego bannera przy logowaniu do
urzadzenia

Dodatkowe funkcjonalno$ci

Klient/Serwer DHCP

Klient/Serwer SNTP

Klient DNS

Obstuga protokotu LLDP-MED

Obstuga protokotu UDLD

Obstuga IP SLA dla komunikacji VolP, stuzacego do monitorowania
jakosci potaczen VolP

Funkcja mirroringu portow

Routing w warstwie 3

Wsparcie dla protokotu OSPFv2 oraz OSPFv3, co najmniej 1 obszar i
8 obstugiwanych interfejséw
Wsparcie dla protokotu RIPv1,RIPv2 , co najmniej 10.000 tras
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Obstuga tras statycznych, co najmniej 256 tras
Obstuga protokotu Equal-cost Multi-path routing (ECMP), stuzacego do
optymalizacji ruchu pakietéw w sieci

Przefaczanie w warstwie 2

Obstuga protokotu Spanning Tree RPVST+, zgodnego z PVST+
Wydajnos$¢ przefaczania min. 176 Gb/s

Szybko$¢ przetaczania min. 112 milionéw pakietow na sekunde
Rozmiar tablicy MAC min. 32.000 adreséw

Obstuga sieci wirtualnych zgodnych ze standardem IEEE 802.1Q
Obstuga 4094 tagow IEEE 802.1Q

llo$¢ VLAN skonfigurowanych jednoczesnie co najmniej 2000
Obstuga Private VLAN

Wsparcie dla ramek Jumbo, rozmiar co najmniej 9220 bajtéw
Wsparcie dla enkapsulacji VXLAN

Obstuga protokotu GVRP oraz MVRP

Wysoka dostepnosé

Mozliwos¢ taczenia do 8 urzadzen w stos

Zarzadzanie stosem przy uzyciu jednego adresu IP

Przetaczniki w stosie muszg tworzy¢ jedno logiczne urzadzenie (nie
dopuszcza sig rozwigzan typu klaster)

Obstuga agregacii linkéw w standardzie LACP 802.3ad , co najmniej
128 linkow jednoczesnie

Realizacja taczy agregowanych (LACP) w ramach réznych
przetacznikéw bedacych w stosie

Obstuga protokotu VRRP

Dodatkowe cechy

Zamawiajacy wymaga aby przetacznik posiadat funkcjonalnosé
tworzenia bezpiecznych tuneli transportujgcych ruch sieciowy z portu
przetacznika do odpowiedniego kontrolera sieci bezprzewodowej w
celu autentykacii i filtrowania. Powinna istnie¢ mozliwo$¢ tunelowania
catego ruchu z portu lub selektywnego sterowania ruchu, ktory ma by¢
tunelowany.

Przetacznik wyposazony w 2 moduty SFP+ LR oraz kabel DAC o
dtugosci 1m.

Parametry techniczne

Minimalny zakres pracy od 0°C do 45°C.
Wysoko$¢ w szafie 19" — 1U, gteboko$¢ nie wieksza niz 32 cm
Minimum jeden zasilacz 0 mocy 730W

Wymagania ogdlne

Wszystkie wymagane funkcjonalno$ci musza by¢ dostepne w chwili
sktadania oferty.

Jezeli wymagane funkcjonalno$ci wymagaja odrebnych licencii to
licencje te powinny by¢ zawarte w ofercie.

Wszystkie wymagane funkcje musza by¢ dostepne bezterminowo.

Producent oferowanego rozwigzania musi by¢ sklasyfikowany w
kwadrancie liderow Gartner Magic Quadrant for Wired/Wireless LAN
Access Infrastructure w edyciji najbardziej aktualnej na dzien sktadania
ofert.

Oferowane przetaczniki LAN i elementy sieci WLAN, wktadki optyczne
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oraz system zarzadzania muszg pochodzi¢ od jednego Producenta.

o Wymagany termin dostawy sprzetu i oprogramowania nie p6zniej niz
30 dni od momentu podpisania umowy.

e Zamawiajacy wymaga by dostarczone urzadzenia byly nowe (tzn.
wyprodukowane nie dawniej, niz na 9 miesiecy przed ich
dostarczeniem) oraz nie byly uzywane. Oferowane urzadzenia w dniu
sktadania ofert nie moga by¢ przeznaczone przez producenta do
wycofania z produkciji lub sprzedazy.

e Zamawiajacy wymaga, aby cato$¢ dostarczanego sprzetu i
oprogramowania pochodzita z autoryzowanego kanatu sprzedazy
producenta i wymaga by do oferty dotgczy¢ certyfikatu legalno$ci
produktéw - pismo potwierdzajacego od polskiego biura producenta,
ze dostawca jest autoryzowanym parterem oraz ze produkty i wsparcie
oferowane klientowi pochodzg z autoryzowanego i legalnego kanatu
sprzedazy oraz posiadajg wsparcie producenta.

e Zamawiajacy wymaga, aby sprzet zakupiony przez zamawiajacego byt
zarejestrowany w systemach producenta na zamawiajacego jako klient
koncowy.

Serwis e Przetacznik musi by¢ nowy oraz pochodzi¢ z autoryzowanego kanatu
dystrybucji producenta

o Wykonawca wraz z dostawg przetacznikdw przedstawi oSwiadczenie
producenta przetgcznikdw, ktdre bedzie potwierdzato, ze przetaczniki
objeta sg gwarancjg na terenie Polski zgodng z wymaganiami
Zamawiajgcego. O$wiadczenie to musi zawierac informacjg o nr
seryjnych przetacznikdw, nr katalogowych przetacznikdw, dane
wykonawcy oraz dane klienta koncowego.

o Dozywotnia (tak dtugo jak Zamawiajacy posiada produkt w sprzedazy)
gwarancja na sprzet, obejmujaca wszystkie elementy przetacznika
(réwniez zasilacze i wentylatory)

o Wysytka NBD w przypadku awarii

e Serwis urzadzen musi by¢ realizowany przez producenta lub
autoryzowanego partnera serwisowego producenta

e Dozywotni dostep do aktualizacji firmware switcha
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Access Point 4 sztuki

1.

2.
3.

10.
1.
12.
13.

14.
15.
16.

Punkt dostepowy musi by¢ przeznaczony do montazu wewnatrz budynkéw. Musi by¢ wyposazony w
dwa niezalezne moduty radiowe, pracujace w pasmie 5GHz a/n/ac wave 2/ax, oraz 2.4GHz b/g/n/ax.
Punkt dostepowy musi mie¢ mozliwos¢ wspdtpracy z centralnym kontrolerem sieci bezprzewodowej
Punkt dostepowy musi mie¢ mozliwos¢ pracy w trybie autonomicznym tj. bez nadzoru centralnego
kontrolera:

a. Punkt dostepowy musi posiadac funkcjonalno$¢ zarzadzania przez przegladarke internetowa i
protokét https

b. Wszystkie operacje konfiguracyjne musza by¢ mozliwe do przeprowadzenia z poziomu
przegladarki

c. Przetaczenie punktu dostepowego do pracy z centralnym kontrolerem moze odbywac sie tylko
poprzez zmiang ustawienia trybu pracy urzadzenia z poziomu GUI. Zmiana trybu pracy nie
moze sie odbywac poprzez instalacje na urzadzeniu, nowej wersji oprogramowania.

Musi by¢ zapewniona mozliwos¢ wspdlnej konfiguracji punktdw potaczonych w jedng sie¢ LAN w
warstwie 2:

a. System operacyjny zainstalowany w punktach dostepowych musi umozliwia¢ automatyczny
wybdr jednego punktu dostepowego jako elementu zarzagdzajacego

b. W przypadku awarii punktu zarzadzajacego kolejny punkt dostepowy w sieci musi przejac jego
role w sposéb automatyczny

c. Modyfikacja konfiguracji musi si¢ automatycznie propagowaé na pozostate punkty dostepowe

d. Obraz systemu operacyjnego musi sie automatycznie propagowac na pozostate punkty
dostepowe, aby wszystkie punkty miaty tg samag jego wersje

e. Tworzenie klastra do 130 urzadzen

Punkt dostepowy musi mie¢ mozliwos¢ pracy w trybie monitorujgcym pasmo radiowe w celu wykrywania
np. fatszywych AP

W system operacyjny musi by¢ wbudowana petnostanowa zapora sieciowa

W system musi by¢ wbudowany serwer DHCP

W system musi by¢ wbudowany serwer RADIUS umozliwiajacy terminowanie sesji EAP bezposrednio
na urzadzeniach, bez po$rednictwa zewnetrznych elementéw

Musi by¢ obstugiwane terminowanie sesji EAP w nie mniej niz nastepujacych opcjach:

a. EAP-TLS

b. PEAP-MSCHAPv2

c. PEAP-GTC

d. TTLS-MSCHAPv2

Musi istnie¢ mozliwos¢ integracji z zewnetrznymi serwerami uwierzytelniania RADIUS oraz LDAP
Punkt dostepowy musi obstugiwac nie mniej niz 16 niezaleznych SSID

Kazde SSID musi mie¢ mozliwo$¢ przypisania w sposob statyczny lub dynamiczny do sieci VLAN

Musi istnie¢ mozliwo$¢ uwierzytelniania uzytkownikow za pomoca portalu WWW, przynajmniej poprzez:

a. Portal wbudowany w urzadzenie, bez koniecznosci instalowania jakichkolwiek dodatkowych
urzagdzen/oprogramowania

b. Zewnetrzny portal WWW

Musi by¢ zapewniona mozliwo$¢ zdefiniowania odseparowanej sieci goscinnej z funkcjg NAT
Wbudowany serwer uwierzytelniajacy musi obstugiwa¢ konta goscinne

Zarzadzanie pasmem radiowym w sieci punktéw dostepowych musi sie odbywaé automatycznie za
pomocg auto-adaptacyjnych mechanizméw, w tym nie mniej niz:

a. Automatyczne definiowanie kanatu pracy oraz mocy sygnatu dla poszczegdlnych punktow
dostepowych przy uwzglednieniu warunkéw oraz otoczenia, w ktorym pracuja punkty
dostepowe

b. State monitorowanie pasma oraz ustug w celu zapewnienia niezaktoconej pracy systemu

c. Rozktad ruchu pomiedzy réznymi punkami dostepowym oraz pasmami bazujgc na ilosci
uzytkownikéw oraz utylizacji pasma

d. Wykrywanie interferencji oraz miejsc bez pokrycia sygnatu

e. Automatyczne przekierowywanie klientéw, ktérzy moga pracowac¢ w pasmie 5GHz
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17.
18.

19.
20.
21.
22.
23.

24.

25.

26.

27.

28.
29.

f.

g.

h.

Wyrdéwnywanie czaséw dostepu do pasma dla klientéw pracujacych w standardzie 802.11n/ac
wave 2 oraz starszych (802.11b/g)

Wsparcie dla 802.11d oraz 802.11h

Mozliwos¢ stworzenia profili czasowych w ktérych dane SSID ma by¢ rozgtaszane

Minimalizacja interferencji zwiazanych z sieciami 3G/4G LTE

Punkt dostepowy musi mie¢ wbudowany modut Bluetooth Low Energy (BLES.0) (co najmniej 7dBm)
wykorzystywany w systemie nawigacji wewnatrzbudynkowej

Punkt dostepowy musi mie¢ wbudowany modut Zigbee (802.15.4) (co najmniej 6dBm)

Obstuga roamingu klientow w warstwie 2

Obstuga monitoringu przez SNMP

Obstuga logowania na zewnetrznym serwerze SYSLOG

W system musi by¢ wbudowany mechanizm wykrywania atakéw na sie¢ bezprzewodowa w zakresie
atakow na infrastrukture i klientow sieci

W system musi by¢ wbudowany mechanizm zapobiegania atakom na sie¢ bezprzewodowag w zakresie
atakéw na infrastrukture i klientdw sieci

Whbudowany interfejs zarzadzania musi dostarczac nastepujgcych informacji o systemie:

~o o0 oo

g.

Widok diagnostyczny prezentujacy problemy z sygnatem/predkoscig
Wykorzystanie pasma

llo¢ klientdw korzystajacych z systemul/interferujacych

llo$¢ ramek wejsciowych/wyjsciowych dla kazdego radia

llo$¢ odrzuconych/btednych ramek/s dla kazdego radia

Szum tta dla kazdego radia

Wyswietlanie logéw systemowych

Punkt dostepowy musi posiada¢ co najmniej 2 wbudowane anteny pracujace w trybie 2x2 MIMO, z
parametrami co najmniej: 4.3 dBi dla 2,4GHz, 5.5 dBi dla 5 GHz

Obstuga standardéw 802.11a, 802.11b, 802.11g, 802.11n, 802.11ac 1 Wave, 802.11ac 2 Wave,
802.11ax

Praca w trybie SU MIMO 2X2:2 dla 5GHz

Specyfikacja radia 802.11a/n/ac/ax:

a.
b.
c.
d.

S@ o

Obstugiwana technologia OFDM oraz OFDMA
Typy modulacji: BPSK, QPSK, 16-QAM, 64-QAM, 256-QAM, 1024-QAM
Moc transmisji konfigurowalna przez administratora — mozliwo$¢ zmiany co 0.5dbm
Predko$ci transmis;ji:
¢ Od 6,5 Mbps do 400 Mbps dla 802.11n
¢ Od 6,5 Mbps do 1000 Mbps dla 802.11ac
e Od 3,6 Mbps do 574 Mbps dla 802.11ax (2,4GHz)
e Od 3,6 Mbps do 1200 Mbps dla 802.11ax (5GHz)
Obstuga HT - kanaty 20/40MHz dla 802.11n
Obstuga VHT - kanaty 20/40/80 dla 802.11ac
Obstuga HE — kanaty 20/40/80 dla 802.11ax
Wsparcie dla technologii DFS (Dynamic frequency selection) — dla wszystkich 80Mhz kanatéw
w pasmie 5GHz
Agregacja pakietéw: A-MPDU, A-MSDU dla standardow 802.11n/ac
Wsparcie dla:
e MRC (Maximal ratio combining)
e CDD/CSD (Cyclic delay/shift diversity)
e STBC (Space-time block coding)
o LDPC (Low-density parity check)
e Technologia TxBF

30. Specyfikacja radia 802.11b/g/n/ax:

a.
b.
c.

Technologia direct sequence spread spectrum (DSSS), OFDM, OFDMA
Typy modulacji - CCK, BPSK, QPSK,16-QAM, 64-QAM, 256-QAM, 1024-QAM
Moc transmisji konfigurowalna przez administratora

31. Punkt dostepowy musi posiadac co najmniej:
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32.

33.

34.
35.

36.

37.

a. 1interfejs 100/1000BaseT
e z funkcjg auto-sensing link oraz MDI/MDX
e z funkcjg PoE/PoE+
e ze wsparciem dla standardu 802.3az Energy Efficient Ethernet (EEE)
interfejs konsoli RS-232 (RJ-45) lub USB
interfejs USB 2.0 (Typ-A, niezalezny od portu konsoli)
przycisk przywracajacy konfiguracje fabryczng
e. slot zabezpieczajacy Keningston
Parametry pracy urzadzenia:
a. Temperatura otoczenia (zakres minimalny): 0-50° C
b. Wilgotnos¢ (zakres minimalny): 5% - 92%
c. Obstugiwane standardy:
* Ethernet IEEE 802.3 / [EEE 802.3u
* Power-over-Ethernet IEEE 802.3af
+ Wireless IEEE 802.11a/b/g/n/ac/ax
d. Znak CE
e. EN60601-1-1, EN60601-1-2
Punkt dostepowy zasilony przy uzyciu zgodnym ze standardem 802.3at PoE oraz przy pomocy
lokalnego zasilacza DC (zasilacz nie musi by¢ dotgczony)
Urzadzenie musi posiada¢ certyfikat Wi-Fi Alliance (WFA) dla standardéw 802.11/a/b/g/n/ac
Wszystkie dostepne na urzadzeniu funkcje (tak wyspecyfikowane jak i nie wyspecyfikowane) musza by¢
dostepne przez caly okres jego uzytkowania (permanentne), nie dopuszcza sig licencji czasowych i
subskrypciji.
Punkt dostepowy musi by¢ objety co najmniej ograniczong dozywotnig gwarancja producenta tj.
gwarancja przez 5 lat od daty ogtoszenia przez producenta zaprzestania sprzedazy danego modelu
urzadzenia. Gwarancja realizowana jest przez zwrot zepsutego urzadzenia do producenta, ktéry w
terminie nie diuzszym niz 10 dni przesyta zamiennik. Gwarancja musi by¢ realizowana bezpo$rednio
przez producenta sprzetu.
Do punktoéw dostepowych musza by¢ dostarczone nastepujace, oficjalne, certyfikowane przez
producenta punktéw dostepowych, akcesoria (wartosci taczne dla wszystkich punktow dostepowych:
- Zestaw montazowy pozwalajacy na montaz na suficie podwieszanym o profilu 9/16 — dla co najmniej 4
punktéw dostepowych

coo

System Zarzadzania z konsolami mobilnymi do obstugi.

- System musi by¢ zbudowany w architekturze klient — serwer

- Licencja na system powinna umozliwiaC zarzadzanie minimum 50 urzadzeniami sieciowymi réznych
producentow z mozliwoscig rozbudowy do przynajmniej 5000 urzadzen sieciowych.

- System musi by¢ zbudowany modutowo, tak aby mozliwe byto doinstalowanie modutéw dajacych dodatkowq
funkcjonalno$¢, minimalnie:

O

O

O

Zarzadzenia mechanizmami QoS w tym monitorowanie parametréw SLA
Zarzadzanie siecig bezprzewodowg WLAN

Audyt uzytkownikéw z wykorzystaniem informacji z logéw, przeptywdw sieciowych sFlow, NetSream v5
oraz analizy zawartosci pakietow SMTP, FTP, http

Zarzadzenie sieciami MPLS oraz sieciami VPN w oparciu 0 MPLS oraz VPLS
Zarzadzanie dostepem zdalnym IPsec/VPN
Wbudowany serwer TACACS

Funkcja monitorowania wydajnosci aplikacii
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o Obstuga informacji przesytanych z wykorzystaniem sFlow oraz Netstream z urzadzen sieciowych oraz
obrazowanie wynikdw, wsparcie dla co najmniej 5 rbwnoczesnych sond

- System musi zosta¢ dostarczony w najnowszej dostepnej na rynku wersji na dzien ostatecznego odbioru
Systemu

- Zarzadzanie siecig bezprzewodowa WLAN ztozong z co najmniej 50 punktéw dostepowych
- Licencja na System musi umozliwia¢ zarzadzanie wszystkimi urzadzeniami sieciowymi réznych producentow

- System musi posiada¢ funkcje umozliwiaé automatyczne wykrywanie topologii sieci z uzyciem protokotow
SNMP, Telnet

- System musi posiada¢ funkcje monitorowania stanu urzadzen po protokole SNMP i wy$wietlania informaciji co
najmniej o:
o Srednim wykorzystaniu CPU i pamieci RAM
o Srednim czasie odpowiedzi urzadzenia
o Obcigzeniu interfejsow (dla ruchu wchodzacego i wychodzacego)
o llos¢ btednych lub odrzuconych pakietéw na interfejsie
- System musi posiada¢ funkcje konfiguracji urzadzen po protokole SNMP i SSH

- System musi posiada¢ funkcje zarzadzania konfiguracjg urzadzen, tworzenia backup’éw (recznie oraz
automatycznie w okreslonych odstepach czasu) oraz grupowego implementowania konfiguracji na zarzadzane
urzadzenia. System musi zachowywa¢ historie tworzenia backup’éw (minimum 30 dni) wraz z informacjg czy
przebiegt on pomy$inie, a w przypadku, jezeli nie, powinien takze poinformowac o przyczynie niepowodzenia

- System musi pozwala¢ na tworzenie szablondw konfiguraciji co najmniej w oparciu o caty plik konfiguracyjny,
fragment konfiguracii, skrypt CLI, skrypt TCL.

- System musi posiada¢ funkcje archiwizacji konfiguracji i zarzadzania obrazami oprogramowania urzadzen, w
tym mozliwos¢ przechowywania kilku wersji oprogramowania dla jednego modelu urzadzenia, mozliwo$¢
importowania obrazu z komputera do Systemu (tzw. Offline), mozliwo$¢ pobrania obrazu do Systemu
bezposrednio z Internetu (tzw. Online/LiveUpdate)

- System musi pozwala¢ na globalne zarzadzanie VLAN, tzn. na tworzenie, modyfikowanie oraz usuwanie VLAN
jednoczesnie ze wszystkich lub wybranych przetacznikdw zarzadzanych przez System. Musi istnie¢ takze
mozliwos¢ automatycznego generowania map logicznej topologii sieci obrazujgcej konkretny VLAN a
zarzadzanych urzadzeniach.

- System musi posiada¢ funkcje zarzadzania listami kontroli dostepu (ACL), w tym: mozliwo$¢ importowania ACL
z urzadzen i tworzenie na ich podstawie szablonu, tworzenie ACL w systemie zarzadzania, mozliwos¢é
pojedynczej lub grupowej implementacji przechowywanych w systemie ACL na urzadzeniach

- System musi posiada¢ mozliwos¢ wyswietlania zbiorczej tablicy routingu zbudowanej w oparciu o tablice
zarzadzanych urzadzen

- System musi posiadaC zcentralizowany mechanizm przegladania zdarzen w sieci, tzw. Dashboard
(skonsolidowany, syslog, trapy snmp, zdarzenia i alarmy)

- System musi generowac alarmy na podstawie takich parametréw jak: wykorzystanie CPU, wykorzystanie RAM,
temperatura urzadzenia, obcigzenie interfejsow fizycznych na wejsciu i wyjsciu, ilo$¢ odrzuconych pakietow;
Muszg, by¢ dostepne co najmniej dwa poziomy alarmu dla pojedynczego parametru oraz muszg by¢ one
mozliwe do zmiany.

- System musi posiada¢ funkcje wysytania alarméw np. e-mailem lub SMS’em wraz z mozliwo$cig konfiguracii
konkretnego zakresu czasowego i dnia tygodnia, w ktorym wiadomosci bedg wysytane.

- System musi pozwala¢ na budowanie widokéw przez administratora
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- System musi posiada¢ funkcje generowania raportdéw (co najmniej w formatach PDF, CSV, Excel, XLSX, Docx)
w oparciu o szablony z mozliwoscig dostosowywania ich do potrzeb klienta. Generowanie raportdw musi sie
odbywaé na zyczenie (on demand) i w regularnych odstepach czasowych (scheduled, np. codziennie, raz w
tygodniu, raz na kwartat itp.)

- System musi posiadaé narzedzia graficznej prezentacji topologii sieciowej wraz z dynamiczng prezentacjq
zmian stanu urzadzen oraz poziomem wystepujacych na nich alarméw. Musi by¢ tez mozliwo$¢ zmiany ikony
reprezentujgcej urzadzenie na topologii sieci wraz z mozliwoscia wykorzystania réznych ikon dla réznych
poziomdw alarméw na urzadzeniu.

- System musi posiada¢ wbudowane narzedzie do przeprowadzenia inwentaryzaciji sprzetu uzywanego w sieci.

- System musi posiada¢ funkcje lokalizowania uzytkownikéw przewodowych po adresie IP lub MAC. Wynikiem
musi by¢ wskazanie konkretnego portu zarzadzanego urzadzenia sieciowego, do ktdrego podigczony jest
uzytkownik

- System musi posiada¢ funkcje powigzywania konkretnego interfejsu fizycznego zarzadzanego urzadzenia z
adresem MAC urzadzenia kofcowego, ktdre bedzie miato dostep do sieci tylko na tym interfejsie. Po wykryciu
nieautoryzowanej proby potaczenia musi byé mozliwo$¢ wygenerowania alarmu, wytaczenia interfejsu po
okreslonym czasie od zaistnienia zdarzenia (warto$¢ konfigurowalna minimum w zakresie 10-1800 sekund)
oraz ponownego wigczenia interfejsu po okreslonym czasie od wytaczenia (warto$¢ konfigurowalna minimum w
zakresie 10-1800 sekund)

- System musi posiadac predefiniowang baze zakreséw adreséw MAC dla urzadzen sieciowych oraz biurowych
wiodacych producentéw. Baza musi by¢ zbudowana co najmniej dla takich producentéw jak: Cisco, Epson,
Toshiba, NEC, Nortel, Canon, Sony, Samsung, 3Com, Siemens, Nokia, Apple, Lexmark, Xerox, Avaya, D-Link,
LG, Dell, Alcatel, Netgear, HPE, TP-Link, Ruckus oraz Huawei. Musi istnie¢ mozliwo$¢ recznego dodania wpisu
do tej bazy.

- System musi posiada¢ wbudowane mechanizmy wspomagajace wyszukiwanie, izolacje probleméw i ich
rozwigzywanie

- System musi posiada¢ funkcje tworzenia mapki sieciowej obrazujgcej potaczenia sieciowe zwigzane z
zarejestrowanym atakiem sieciowym, w tym:

o Wykrywanie atakow migdzy innymi takich jak: Duplicate ARP Address, ICMP Flood, TCP Port Scan,
WinNuke, IP Spoofing, ICMP Redirect, Source Route, SYN Flood, UDP Port Scan, UDP Flood, Ping of
Death, DHCP Server Detect

o Stworzenie topologii obrazujacej logiczne potaczenia miedzy urzadzeniami objetymi jednym lub kilkoma
atakami sieciowymi, tzn. pokazuje urzadzenie/urzadzenia bedace zrodtlem ataku i taczy je z
urzadzeniem/urzadzeniami bedacymi celem ataku.

o Stworzenie topologii obrazujacej fizyczne potaczenie miedzy urzadzeniami objetymi pojedynczym
atakiem sieciowym, tzn. pokazuje catg $ciezke fizyczng migdzy zrodtem, a celem ataku.

- System musi posiada¢ funkcje Telnet/SSH oraz GUI proxy umozliwiajacq zarzadzanie CLI/Web przez
przegladarke Internetowg

- System musi posiada¢ funkcje zarzadzania za pomocg urzadzehn mobilnych {j. iPhone oraz urzadzeniami z
systemem Android

- System musi posiada funkcje dostepu do sytemu zarzadzania realizowang przez przegladarke internetowq
(min. Chrome i Firefox)

- System musi posiada¢ funkcje zbierania informaciji o konfiguraciji urzadzen w sieci dziennikow zdarzen systemu,
informaciji 0 zasobach (np. mapy topologii sieci) i przesytania tych informacji za pomocg FTP, SFTP, e-mail

- System musi posiada¢ funkcje tworzenia kont administratorskich z réznymi poziomami uprawnien oraz z
mozliwo$cig przypisywania administratorow do grup urzadzen. Dodatkowo musi by¢ mozliwos¢ stworzenia kont
jedynie z uprawnieniami do podgladu — bez mozliwosci dokonywania zmian w systemie ani na urzadzenia.
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- System musi posiadac funkcje zarzadzania VXLAN — tworzenie listy urzadzen wspierajacych VXLAN, tworzenie
tuneli, tworzenie topologii sieci VXLAN, wyswietlanie informaciji o statystykach ruchu w tunelach

- System musi posiadac funkcje zarzadzania siecig wirtualng poprzez integracje z VMware (minimum wersja 5.5)
i Microsoft Hyper-V(minimum w wersji 2012). Miedzy innymi musi pozwala¢ na:

O

Uzyskanie bezpiecznego dostepu zdalnego do zarzadzania serwerem VMware ESX z wykorzystaniem
protokotu SOAP.

Uzyskanie bezpiecznego dostepu zdalnego do zarzadzania serwerem Microsoft Virtual Machine
Manager z wykorzystaniem Windows PowerShell.

Uzyskanie bezpiecznego dostepu zdalnego do zarzadzania serwerem Microsoft Hyper-V z
wykorzystaniem protokotu WMI.

Zarzadzanie siecig wirtualng, w tym serwerami VMware vCenter Server oraz Microsoft Virtual Machine
Manager, wirtualnymi maszynami oraz wirtualnymi przetgcznikami.

Migracje wirtualnych maszyn pomiedzy fizycznymi serwerami.

Przedstawienie wszystkich zasobdw, szczegdtowych informacji o nich oraz ich wzajemnych relacji w
Srodowisku wirtualnym. Wymaga sie, aby byt wglad minimum w:

o Liste wszystkich fizycznych serweréw VMware ESX oraz Microsoft Hyper-V dostepnych w sieci.
Dodatkowo wymaga sig, aby dla kazdego fizycznego serwera byta mozliwos¢ wyswietlenia
informacji takich jak: producent, model, nazwa serwera, adres IP, informacje na temat
Managera sieci wirtualnej, ilos¢ pamigci RAM (wraz z poziomem wykorzystania), CPU (wraz z
poziomem wykorzystania) oraz informacje czy dany serwer wspiera funkcje migracji maszyn
wirtualnych.

o Liste wirtualnych przetacznikéw przyporzadkowanych do konkretnych serwerdw VMware ESX
oraz Microsoft Hyper-V. Dodatkowo wymaga sie, aby dla kazdego fizycznego serwera byta
mozliwo$¢ wyswietlenia informaciji takich jak: nazwa przetacznika, ilo$¢ wirtualnych portéw.

o Liste wirtualnych maszyn przyporzadkowanych do konkretnych przetacznikow wirtualnych.
Dodatkowo wymaga sie, aby dla kazdego fizycznego serwera byla mozliwo$¢ wyswietlenia
informaciji takich jak: nazwa wirtualnej maszyny, adres IP, stan maszyny (Running, Stopped,
Suspended).

Zmiane stanu (minimum: Start VM, Stop VM, Suspend VM, Reset VM) i parametréw wirtualnej maszyny
takich jak: zasoby CPU, ilo$¢ pamieci RAM, ilo$¢ przestrzeni dyskowe;.

Dodawanie, klonowanie i usuwanie wirtualnych masz.

Kreowanie szablondw stuzacych do tworzenia nowych wirtualnych maszyn, gdzie mozna zdefiniowaé
parametry poczatkowe takie jak: nazwe VMware ESX/Microsoft Hyper-V, zasoby CPU, ilos¢ pamieci
RAM, przestrzen dyskowa, system operacyjny wirtualnej maszyny.

Dodawanie wirtualnych przetacznikow wraz z mozliwoscia wyboru konkretnych kart sieciowych
fizycznego serwera, do ktorych bedzie potgczony wirtualny przetacznik. Dodatkowo musi istnie¢
mozliwo$¢ ,load balancingu” pomiedzy kartami sieciowymi co najmniej w oparciu o: IP hash, MAC hash,
port fizyczny ruchu przychodzacego. Musi by¢ takze mozliwo$¢ ustawienia kart sieciowych w trybie
Active-Standby.

- System musi posiada¢ funkcje zarzadzania co najmniej dla 2000 predefiniowanych modeli urzadzen. Oprocz
tego musi by¢ mozliwos¢ wgrania dowolnej bazy MIB dla urzadzen sieciowych nie obstugiwanych domysinie
przez System

- System musi posiada¢ funkcje automatycznej aktualizacji przez Internet.

- System musi posiada¢ funkcje implementacji rozproszonej, wykorzystujac rézne serwery do instalacji swoich
komponentow.
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- System musi umozliwia¢ tworzenie kopii zapasowej na zyczenie (on demand) i w regularnych odstepach
czasowych (scheduled)

- System musi pozwala¢ na podziat urzadzehn w logiczne grupy reprezentujgce oddziaty, lokalizacje, budynki i
inne definiowalne podgrupy

- Wszystkie wymagane licencje muszg dziata¢ permanentnie (dozywotnio), nie dopuszcza sig licencji czasowych.

- Minimum 3 letnia gwarancja (serwis) producenta. Gwarancja musi zapewnia¢ dostep do poprawek
oprogramowania urzadzenia oraz wsparcia technicznego w trybie 24x7 na wszystkie elementy i licencje. Catos¢
$wiadczen gwarancyjnych musi by¢ realizowana bezpo$rednio przez producenta sprzetu lub jego autoryzowany
serwis. Zamawiajacy musi mie¢ bezposredni dostep do wsparcia technicznego producenta.

Konsole mobilne obstugujace system zarzqdzania 3 sztuki:
Procesor
(4 rdzenie, 8 watkdw, 1.80-4.90 GHz, 8MB cache, TPD: 15 W, szybko$¢ magistrali: 4GT/s)
Pamie¢ RAM
16 GB (SO-DIMM DDR4, 2666MHz)
Maksymalna obstugiwana ilo$¢ pamieci RAM
32GB
Liczba gniazd pamieci (ogétem / wolne)
2/1
Dysk SSD M.2 PCle
512 GB
Typ ekranu
Matowy, LED, IPS
Przekatna ekranu
15,6"
Rozdzielczos¢ ekranu
1920 x 1080 (FullHD)
Karta graficzna
Karta mobilna:
Technologia — 12 nm.
Typ pamieci —- GDDRG.
Maksymalna pojemno$¢ pamieci — 6 GB.
Przepustowo$¢ pamieci — 14 Gbps.
Rdzenie CUDA - 2304.
Liczba rdzeni Tensor — 288.
Rdzenie RT - 36.
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Karta graficzna:
Technologia — 14 nm
Zegar rdzenia - 300-1150 MHz
Typ pamieci —- DDR3/DDR4
DirectX - 12
Wykorzystane technologie - QuickSync
Procesory — Intel Core i3, i5, i7 (6sma generacja)

Pamiec¢ karty graficznej

2048 MB GDDRS5 (pamie¢ wiasna)

Dzwiek

Wbudowane glosniki stereo

Wbudowane trzy mikrofony

Kamera internetowa

Kamera z wbudowang zaslepkg

1.0 Mpix

tacznosé

Wi-Fi 6 (802.11 a/b/g/n/ac/ax)

Modut Bluetooth

Zlacza

USB 3.1 Gen. 1 (USB 3.0) - 2 szt.

USB Typu-C (z Thunderbolt 3) - 2 szt.

HDMI 1.4 - 1 szt.

Wyjscie stuchawkowe/wejscie mikrofonowe - 1 szt.

Czytnik Smart Card - 1 szt.

DC-in (wej$cie zasilania) - 1 szt.

Typ baterii

Litowo-polimerowa

Pojemnos¢ baterii

3-komorowa, 4610 mAh

Kolor dominujacy

Srebrny

Czytnik linii papilarnych

Pod$wietlana klawiatura

Aluminiowa pokrywa matrycy

Aluminiowa obudowa

Aluminiowe wnetrze

Wydzielona klawiatura numeryczna
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Wielodotykowy, intuicyjny touchpad

Trackpoint

Biate podswietlenie klawiatury

Czujnik Halla

Mozliwos¢ zabezpieczenia linkg (port Kensington Lock)
Szyfrowanie TPM

Dofaczone akcesoria

Zasilacz

System operacyjny

Microsoft Windows 10 Pro PL (wersja 64-bitowa)
Dotaczone oprogramowanie: Microsoft Office 2019 standard
Dysk zewnetrzny USB 3.0-2TB

Partycja recovery (opcja przywrdcenia systemu z dysku)
Wysokos$é

20,5 mm

Szerokos¢

360 mm

Gteboko$¢

234 mm

Waga

1,80 kg (z baterig)

Dodatkowe akcesoria

Stacja dokujaca umozliwiajgca rozbudowe przestrzeni roboczej

Konsola mobilna gtéwna obstugujaca system zarzaqdzania 1 sztuka:

Procesor

Procesor (4 rdzenie, 8 watkow, 1.80-4.90 GHz, 8MB cache, TPD: 15 W, szybko$¢ magistrali: 4GT/s)
Chipset

Procesor (TPD: 3 W, szybko$¢ magistrali: 8GT/s, liczba modutéw DIMM na kanat: 2)
Pamie¢ RAM

32 GB (SO-DIMM DDR4, 2666MHz)

Maksymalna obstugiwana ilos¢ pamieci RAM

128 GB

Liczba gniazd pamieci (ogotem / wolne)

4/3

Dysk SSD M.2 PCle

2000 GB
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Typ ekranu

Matowy, LED, IPS

Przekatna ekranu

17,3"

Rozdzielczos¢ ekranu

3840 x 2160 (4K UHD)

Karta graficzna

Karta mobilna:
Technologia — 12 nm.
Typ pamieci — GDDRG.
Maksymalna pojemno$¢ pamieci — 6 GB.
Przepustowo$¢ pamieci — 14 Gbps.
Rdzenie CUDA - 2304.
Liczba rdzeni Tensor — 288.
Rdzenie RT - 36.

Karta graficzna:
Technologia — 14 nm
Zegar rdzenia — 300-1150 MHz
Typ pamieci - DDR3/DDR4
DirectX - 12
Wykorzystane technologie - QuickSync
Procesory — Intel Core i3, i5, i7 (6sma generacja)

Pamie¢ karty graficznej

6144 MB GDDR6 (pamie¢ wiasna)
Dzwiek

Wbudowane glosniki stereo
Wbudowane dwa mikrofony
Kamera internetowa

Kamera na podczerwien
Kamera z wbudowang zaslepka
Obstuguje Windows Hello

1.0 Mpix

tacznosé

LAN 10/100/1000 Mbps

Wi-Fi 6 (802.11 a/b/g/n/ac/ax)
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Modut Bluetooth

Zlacza

USB 3.1 Gen. 1 (USB 3.0) - 3 szt.

USB Typu-C (z Thunderbolt 3) - 2 szt.

HDMI 2.0 - 1 szt.

Czytnik kart pamieci - 1 szt.

Mini Display Port - 1 szt.

RJ-45 (LAN) - 1 szt.

Wyjscie stuchawkowe/wejscie mikrofonowe - 1 szt.
Czytnik Smart Card - 1 szt.

DC-in (wej$cie zasilania) - 1 szt.

Typ baterii

Litowo-jonowa

Kolor dominujacy

Srebrny lub czarny

Podswietlana klawiatura

Klawiatura odporna na zachlapanie

Wydzielona klawiatura numeryczna
Wielodotykowy, intuicyjny touchpad

Trackpoint

Biate podswietlenie klawiatury

Czujnik Swiatta

Mozliwos¢ zabezpieczenia linkg (port Kensington Lock)
Szyfrowanie TPM

Funkcja ochrony prywatnosci ekranu

Matryca z pokryciem barw 100% DCI-P3
Dotgczone akcesoria

Zasilacz

System operacyjny

Microsoft Windows 10 Pro PL (wersja 64-bitowa)
Dotaczone oprogramowanie: Microsoft Office 2019 standard
Dysk zewnetrzny USB 3.0-2TB

Partycja recovery (opcja przywrécenia systemu z dysku)
Wysokos¢

26,9 mm

Szerokos¢

398 mm
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Glebokos¢

267 mm

Waga

2,76 kg (z baterig)

Dodatkowe akcesoria

Stacja dokujaca umozliwiajaca rozbudowe przestrzeni roboczej
Podktadka chtodzaca dostosowana do wielko$ci urzadzenia

Switch:

Switch 2930F 48G PoE+ 4SFP+ Switch

Kable stakujgce (taczeniowe) 10G SFP+ to SFP+ 1m DAC Cable

10

Access Point;

Access Point

Licencja / serwis 3-letni

Uchwyt montazowy

System zarzadzania urzadzeniami aktywnymi i sprzetem teleinformatycznym, konsole
administracyjne z akcesoriami:

System zarzadzania urzadzeniami aktywnymi i sprzetem teleinformatycznym

Licencja / serwis 3-letni do systemu zarzadzania urzadzeniami aktywnymi i sprzetem
teleinformatycznym

Konsole administracyjne do zarzadzania $rodowiskiem sieciowym i serwerowym (pamie¢:16 GB,
max obstugiwana ilo$¢ pamigci RAM: 32 GB, liczba gniazd pamigci: 2/1, Dysk SSD M.2 PCle: 512
GB, typ ekranu: Matowy, LED, IPS, ztacza: USB 3.1 Gen.1 - 2 szt., USB typu-C — 2 szt

HDMI 1.4 — 1 szt., wyjScie stuchawkowe/wejscie mikrofonowe — 1 szt., czytnik Smart Card — 1 szt.,
wejScie zasilania— 1 szt., typ baterii: litowo-polimerowa ) + procesor (6 rdzeni, 12 watkow,
2.70-5.10 GHz, 12 MB cache)

Dodatkowe akcesoria

Konsola administracyjna do zarzadzania $rodowiskiem sieciowym i serwerowym (liczba rdzeni
procesora: 6, czestotliwo$¢ procesora: 2700 MHz, wielko$¢ pamieci cache L2 lub L3: 12288 KB,
czestotliwos¢ Turbo: 5100 MHz, pamig¢: 32 GB, max iloS¢ pamieci: 128 GB,, pojemnos¢ dysku:
1000 GB, typ baterii: litowo-polimerowa, ztacz: liczba portow USB - 5 szt., HDMI, DisplayPort, USB
3.0) + procesor (6 rdzeni, 12 watkdw, 2.70-5.10 GHz, 12 MB cache)

Wykonawca ma dokona¢ konfiguracji dostarczonego sprzetu aktywnego zgodnie z wymogami zamawiajacego.
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System nadzoru wizyjnego ( CCTV)

Rejestracja zapisanego materiafu wideo bedzie sie odbywac w rozdzielczoSciach:
- 4 MPx dla kamer wewnetrznych;

- 12 MPx dla kamer wewnetrznych hemisferycznych;

- 5 MPx dla kamer zewnetrznych

Parametry nagrywania:

- Tryb nagrywania: ciagte (100% dnia)

- Predkos¢ nagrywania: 12ki/s

- Dtugos¢ archiwum wideo: 30 dni

- Rozdzielczo$¢ nagrywania: Petna rozdzielczo$¢ kamer

- Kodek wideo: H265

- Sposdb zabezpieczenia nagran: RAIDS

Minimalna przestrzen dyskowa na archiwum wideo wg wyzej wymienionych parametrow: 18TB.

Wymagania dla kamery zewnetrznej 5SMPx:

- przetwornik obrazu: CMOS ze skanowaniem progresywnym 1/2,7” Starlight;
- rozdzielczos¢ przetwornika min. SMPX;

- obiektyw zmiennoogniskowy motorzoom 2,7-13,5mm:;

- WDR 120dB, ICR, 3D-DNR, Roi, AWB, AGC, BLC, HLC;

- o$wietlacz IR o zasiggu 60m;

- szybko$¢ przetwarzania obrazu: 20 ki/s przy peinej rozdzielczosci;
- obstuga kompresji obrazu: H.265, H.264, MJPEG;

- zgodnos¢ ze standardem ONVIF;

- obudowa metalowa o klasie szczelnosci min. IP67;

- zasilanie PoE, 12V DC.

Wymagania dla kamery wewnetrznej 4MPx:

- przetwornik obrazu: CMOS ze skanowaniem progresywnym 1/3” Starlight;
- rozdzielczos¢ przetwornika min. 4MPX;

- obiektyw zmiennoogniskowy motorzoom 2,7-13,5mm;

- WDR 120dB, ICR, 3D-DNR, Roi, AWB, AGC, BLC, HLC;

- o$wietlacz IR o zasiegu 60m;

- szybko$¢ przetwarzania obrazu: 20 ki/s przy petnej rozdzielczosci;

- obstuga kompres;ji obrazu: H.265, H.264, MJPEG;

- zgodnos¢ ze standardem ONVIF;
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- obudowa metalowa o klasie szczelno$ci min. IP67;
- zasilanie PoE, 12V DC.

Wymagania dla kamery wewnetrznej 12MPx:

- przetwornik obrazu: CMOS ze skanowaniem progresywnym 1/1,7”;
- rozdzielczos¢ przetwornika min. 12MPx;

- obiektyw statogniskowy 1,8mm;

- dWDR, ICR, 3D-DNR, ROI, AWB, AGC, BLC, Defog

- o$wietlacz IR o zasiegu 20m;

- szybko$¢ przetwarzania obrazu: 15 kl/s przy petnej rozdzielczo$ci;
- obstuga kompres;ji obrazu: H.265, H.264, MJPEG;

- zgodnos¢ ze standardem ONVIF;

- obudowa metalowa o klasie szczelnosci min. |P66;

- zasilanie PoE, 12V DC.

Zestawienie urzadzen CCTV
Kamery zewnetrzne

\Jm

llos¢

Zewnetrzna kamera IP w obudowie
5,0 Mpix z diodami podczerwieni, Starlight, kompresjg H.265 i czujnikiem WDR 1/
2,7"5,0 Mpix PS CMOS * IR LED do 60 Mtr. * Filtr ICR (dzier i noc), WDR (120dB),
3DNR, ROI', AWB, AGC, BLC, HLC * Zasilanie PoE / DC12V * ONVIF * Kompresja
wideo H.265 / H.264 * Rozdzielczos¢ 5,0 Mpix przy 20 fps lub 3,0 Mpix przy 25 fps *
Obstuga podwdjnego strumienia * Motoryczny obiektyw zmiennoogniskowy 2,7 -
13,5 mm * Kat widzenia H: 95 ° - 27 ° * Wbudowany serwer sieciowy * CMS sw
KVMS Pro * 16-krotny zoom cyfrowy * IVS - zaawansowana analiza wideo *
Aplikacja mobilna * Obstuga Micro SD do 128 GB * IP67 * 1 x wejécie audio i 1 x
wyjscie audio * 1 x wejscie alarmowe i 1 x wyjscie alarmowe * Wymiary 244 x 79 x
76 mm * Waga 815 g * Kolor biato-czarny * Materiat metal

szt

Puszka potaczeniowa
Materiat aluminium * Wymiary: 134 mm x 134 mm x 55 mm * Waga 600 g *
Obcigzenie 3,0 kg * Kolor biaty *

szt

Kamery wewnetrzne
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Wewnetrzna kamera koputkowa |P
4,0 Mpix z diodami podczerwieni, Starlight, kompresjg H.265 i czujnikiem WDR 1/3
"4,0 Mpix PS CMOS * IR LED do 40 Mtr. * Filtr ICR (dzieni i noc), WDR (120dB),
3DNR, ROI', AWB, AGC, BLC, HLC * Obstuga Micro SD do 256 GB * Zasilanie PoE
/ DC12V * ONVIF S/ G * Kompresja wideo H.265 / H.264 / MJPEG * Rozdzielczo$¢
4,0 Mpix (2688x1520, 2560x1440) przy 25 fps * Obstuga podwdjnego strumienia * | szt 2
Zmotoryzowany obiektyw zmiennoogniskowy 2,7 - 13,5 mm * Kat widzenia H: 104 °
- 27 ° * Wbudowany serwer sieciowy * 16-krotny zoom cyfrowy * IVS -
zaawansowana analiza wideo * Aplikacja mobilna * IP67 i IK10 * 1 x wejscie audio i
1 x wyjscie audio * 1 x wejécie alarmowe i 1 x wyjScie alarmowe * Wymiary ¢ 122 x
89 mm * Kolor biaty * Materiat metal * Waga 490 g

Uchwyt do kamery koputkowej
Materiat aluminium * Wymiary: ¢ 122 mm x 32 mm * Waga 300 g * Obcigzenie 1,0 | szt 2
kg * Kolor biaty *

Kamery fisheye

Zewnetrzna, antywandalowa kamera IP 4K typu rybie oko z
diodami podczerwieni i kompresjg H.265 Czujnik 1 /1,7 "12,0 Mpix PS CMOS *
Dioda podczerwieni do 20 Mtr. * Obstuga Micro SD do 128 GB * Zasilanie PoE /
DC12V * ONVIF * Kompresja wideo H .265 / H.264 / MJPEG * Technologia
pozwalajgca na 0szczednos¢ miejsca na dysku i przepustowosci do 70% *
Rozdzielczos¢ 12,0 Mpix (4000x3000) @ 15 fps * Obstuga 8 strumieni * Obiektyw
1,8 mm * 360 ° Panoramiczny obraz * Filtr (dzien i noc), DWDR, 2D / 3DNR, RO,
AWB, AGC * Wbudowany serwer WWW * CMS sw IVMS * Aplikacja mobilna * IP66
i IK10 * Alarm: 2 x wejscie / 1 x wyjScie * Audio: 1 x wbudowany mikrofon + 1 x
wejscie / 1 wbudowany gtosnik + 1 x wyjscie * Wymiary ® 150 x 60 mm *
Waga 530 g * Kolor biato-czarny * Materiat metal + plastik * Zuzycie maks. 21 W * 1
x wyj$cie CVBS * 1 x RS485

szt 4

System zarzadzania bezpieczenstwem (PSIM) :

PSIM jest to system stuzacy do zarzadzania systemem monitoringu, ktory jest skalowany i ma mozliwo$¢
rozbudowy o dodatkowe elementy. Dziata w architekturze serwer-klient, dzieki czemu w szafie RACK niema
fizycznego rejestratora tylko serwer z oprogramowaniem zarzadzajacym, ktdry jednoczes$nie petni funkcje
rejestratora.

Opis oprogramowania

System telewizji przemystowej projektuje sie w oparciu 0 oprogramowanie rodzaju SMS (Security
Management System) / PSIM (Physical Security Information Management) t lub rbwnowazne w architekturze
serwer-klient, ktore dzieki swojej skalowalno$ci mozna wraz z planowanym wzrostem klasy zabezpieczenia
obiektu rozbudowywa¢ w sposdb liniowy i przewidywalny finansowo. Aby zminimalizowa¢ ilo$¢ sktadowych
systemu, a co wigze si¢ takze z mniejszymi kosztami instalacji i pozniejszego serwisu, oprogramowanie
zarzadzajgce powinno by¢ jednoczesnie rejestratorem nagran w oparciu o serwer wideo, eliminujgc tym samym
rejestratory NVR z instalacji telewizji przemystowej. Projektowane rozwigzanie ze wzgledu na bardzo duzg ilos¢
marek i producentdw kamer oraz zagwarantowanie mozliwosci pozniejszej rozbudowy (i zmiany marki kamer
wraz ze zmiang potrzeb), musi cechowac sie nieograniczonymi mozliwo$ciami w kwestii wspotpracy z kamerami -
bez koniecznosci ponoszenia dodatkowych kosztow licencyjnych. System musi pozwala¢ na przynajmniej trzy
rodzaje podtgczenia kamery do systemu CCTV. W przypadku braku wspierania dedykowanego protokotu przez
kamery monitoringu dozorowego dopuszcza sie mozliwo$¢ stosowania protokotow generycznych takich jak Onvif
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oraz PSIA w celu potgczenia urzadzenia z platformg wizyjna. Oprogramowanie powinno posiada¢ certyfikat
zgodnosci z uniwersalnym i najpopularniejszym protokotem komunikacji kamer z systemem rejestracji nagran —
Onvif i by¢ wyszczegdlnione na stronie internetowej www.onvif.org jako zgodne ze standardem Onvif profil S oraz
profil G i powinno by¢ przetestowane na zgodno$¢ z minimum trzema urzadzeniami IP wspierajacymi protokot
Onvif. Protokét zgodno$ci powinien by¢ umieszczony przez producenta oprogramowania wizyjnego na stronie
internetowej standardu Onvif.

Integracja systeméw bezpieczenstwa

Projektowane rozwigzanie powinno w swojej specyfice umozliwia¢ integrowanie nieograniczone;j ilosci i
rodzajéw systemdw bezpieczenstwa, a na etapie ofertowania posiada¢ mozliwosci techniczne dla minimum
pietnastu roznych integracji z minimum czterema systemami bezpieczenstwa. Powinno takze udostepnia¢
bezptatnie protokoty komunikacyjne w celu umozliwienia zintegrowania przez oprogramowanie BMS (Building
Management System) lub inne.

Integracjq (wizualizacjg) nazywamy prezentacie w postaci graficznej oraz tekstowej danych przesytanych
przez zintegrowane systemy bezpieczerstwa na jednostce komputerowej na ktérej zostanie wdrozone
oprogramowanie SMS / PSIM. Wizualizacja systeméw bezpieczeristwa powinna by¢ przedstawiona na
interaktywnej i wielowarstwowej mapie — na podktadach graficznych. Pozwalajac na przedstawienie w sposéb
przejrzysty i intuicyjny chronionych obszaréw. Powinno umozliwia¢ takze niezwykle proste informowanie
operatéw i innych odpowiedzialnych os6b o zachodzacych zdarzeniach w systemie wraz z automatyczng
notyfikacjg o stanie systemu do osob zarzadzajacych od strony technicznej. Zastosowanie wizualizacji na
dowolnej liczbie monitoréw operacyjnych w dowolnych lokalizacjach pozwala na nieograniczone dostosowanie
sposobu wys$wietlania obrazu z kamer, informowania o zdarzeniach w systemie i podejmowania decyzji ze
wzgledu na wielko$¢ systemu i odpowiedni priorytet bezpieczenstwa danych stref obiektu. Wizualizacja powinna
dawa¢ mozliwos¢ natychmiastowej reakcji na rozpoznane zdarzenia faczac poszczegoine mozliwosci
zintegrowanych systemow ochrony oraz telewizji przemystowej wraz z wbudowang inteligentng analize zdarzen.

Podstawowe zadania systemu wizualizacji

o Prezentacja graficzna aktualnego stanu stref, wejS¢ oraz wyjs¢ realizowana w postaci ikon, pdl
graficznych stanowigcg ich reprezentacje. Zmiana wygladu komponentéw nastepuje dynamicznie
zgodnie ze zmiang, stanu elementu, ktory reprezentuje. Komponenty graficzne umieszczane sg na
podktadach graficznych przedstawiajacych chronione obszary lub pomieszczenia.

o Wizualizacja obiektu oprécz dynamicznego prezentowania stanu systemu powinna charakteryzowac sie
prowadzeniem uzytkownika w stanie alarmowym od planu najbardziej ogélnego (plan obiektu ze
wskazaniem budynku lub miejsca, gdzie zaistniat alarm) do planu najbardziej szczegdtowego
umozliwiajacego identyfikacje poszczegélnych czujnikéw.

o System wizualizacji musi umozliwi¢ wykonywanie takich czynnosci jak: zataczenie/wytaczenie grup
systemu alarmowego, kasowanie i reset alarmow, sterowanie wyjs¢, synchronizacja czasu komputera z
czasem centrali alarmowe;.

o Tekstowa prezentacja danych powinna by¢ realizowana poprzez listy zdarzen. W liscie zdarzen powinny
by¢ rozrozniane dwa podstawowe typy zdarzen:

o zdarzenia informujgce o stanie systemu,

o zdarzenia aktywne (alarmy), wymagajace podjecia czynnosci

o potwierdzenia zapoznania si¢ z treScig zdarzenia, ewentualnie zapoznania sie z procedurg
postepowania w zwigzku z powstatym alarmem oraz skomentowania zdarzenia.
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o Oprogramowanie umozliwi czasowe blokowanie poszczegdlnych linii w tym linii 24 godzinnych takich jak
bariery mikrofalowe.

Integracja Systemu kontroli dostepu
Mozliwo$ci integracyjne:

o Petne zarzadzanie uzytkownikami;

o Automatyczne sczytywanie konfiguracji centrali do systemu ;

o Monitorowanie standw wejs¢ centrali;

¢ Monitorowanie zdarzen z doktadnoscig do pojedynczego elementu;
o  Sterowanie wyjsciami;

Opis wizualizacji

Wizualizacja systemu sygnalizacji wlamania i napadu ma za zadanie usprawnienia pracy ochrony poprzez
biezace, niewymagajace przez operatora jakiejkolwiek czynnosci, informowanie o stanie wejs¢, alarmach,
czuwaniu czy awariach systemu. Przekazywane informacje prezentowane sg w graficznie w postaci dynamicznie
zmienianych piktograméw iflub w postaci tekstowej. W ten sposéb operator powinien byé w stanie podjac
natychmiastowq reakcje na zdarzenie w systemie alarmowym. Zdarzenia zostang skorelowane z elementami
monitoringu przemystowego, w ten sposob, aby m.in. wyzwolenie alarmu ze strefy spowodowato automatyczne
przetaczenie wyswietlanych kamer, na te, ktére znajduja sie najblizej miejsca wyzwolenia alarmu (z doktadnoscig
do pojedynczej czujki). Szczegdtowy opis alarméw powinien zosta¢ wySwietlony w postaci tekstowej, a zdarzenia
o wysokim priorytecie powinny by¢ wy$wietlone w kolorze czerwonym wraz z wySwietleniem dodatkowej instrukcji
postepowania z danym typem alarmu i potwierdzenia zapoznania si¢ z jej treScig. Dzigki automatycznemu
nanoszeniu tzw. znacznikdw czasu na nagrania wideo powinna istnie¢ ponadto mozliwo$¢, korelacji dowolnych
zdarzen z systemu alarmowego z nagraniami wideo z wybranych kamer w celu ich weryfikacji,

Niezaleznie od wyzej wymienionych, wizualizacja powinna umozliwia¢ sterowanie zintegrowanym systemem
alarmowym. Operator z poziomu wizualizacji powinien wytgczyé czuwanie, skasowaé alarm, zablokowac wejscia
(gdy np. dochodzi do awarii czujki ruchu), a takze sterowa¢ wyjsciami. Aby zminimalizowa¢ obstuge systemu
integracja powinna umozliwia¢ dodawanie uzytkownikéw systemu alarmowego z poziomu systemu wizualizacj,
tym samym zarzadzanie uzytkownikami z poziomu samego systemu alarmowego stanie si¢ zbedne.

Wszystkie operacje dokonywane przez operatora systemu powinny by¢ zapisywane w logach systemu
integrujacego, dzieki temu w kazdej chwili bedzie mozliwos¢ ich przejrzenia.

Integracja systemu wiamania i napadu

Mozliwosci integracyjne:

o Automatyczne sczytywanie konfiguracji centrali do systemu

e Zarzadzanie uzytkownikami

e Monitorowanie standw wejs¢ centrali;

¢ Monitorowanie zdarzen z doktadnoscig do pojedynczego elementu;
e  Sterowanie wyjsciami;

Sterowanie z poziomu wizualizacji (mapy)

¢ Dia linii: blokowanie czasowe, blokowanie trwate, odblokowanie

o Dla grup: zataczania i wylaczenie, kasowanie i reset alarmow

o Dla wyjsé: aktywacja, wytaczenie, przetaczenie stanu

o Dla centrali: pobieranie zdarzen, synchronizowanie czasu w centrali z serwerem.
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Opis wizualizacji

Interaktywna wizualizacja systemu sygnalizacji wtamania i napadu ma za zadanie usprawnienia pracy ochrony
poprzez biezace, niewymagajace przez operatora jakiejkolwiek czynno$ci, informowanie o stanie wejs¢,
alarmach, czuwaniu czy awariach systemu. Przekazywane informacje prezentowane sg w graficznie w postaci
dynamicznie zmienianych piktograméw i/lub w postaci tekstowej. W ten sposob operator jest w stanie podjaé
natychmiastowq reakcje na zdarzenie w systemie alarmowym. Zdarzenia zostang skorelowane z elementami
monitoringu przemystowego, w ten sposéb, aby m.in. wyzwolenie alarmu z grupy spowodowato automatyczne
przetaczenie wyswietlanych kamer, na te, ktére znajdujq sie najblizej miejsca wyzwolenia alarmu (z doktadnoscig
do pojedynczego elementu, czujki) oraz zmiane presetu kamer PTZ. Szczegétowy opis alarmdw powinien by¢
wys$wietlany w postaci tekstowej, a zdarzenia o wysokim priorytecie wySwietlone zostang w kolorze czerwonym
wraz z wySwietleniem dodatkowej instrukcji postepowania z danym typem alarmu i potwierdzenia przez operatora
zapoznania sie z jej trescia.

Niezaleznie od wyzej wymienionych, wizualizacja powinna umozliwia¢ sterowanie zintegrowanym systemem
alarmowym. Operator z poziomu wizualizacji powinien mie¢ mozliwo$¢ wytaczenia czuwania, skasowania i
zresetowania alarmu, zablokowania wejscia (gdy np. dochodzi do awarii czujki ruchu), a takze wigczenia wyjscia.
Aby zminimalizowa¢ obstuge systemu integracja umozliwia dodawanie uzytkownikéw systemu alarmowego z
poziomu systemu wizualizacji, tym samym zarzadzania uzytkownikami z poziomu samego systemu alarmowego
stanie sie zbedne. Dzigki automatycznemu nanoszeniu tzw. znacznikéw czasu na nagrania wideo powinna
istnie¢ ponadto mozliwo$¢, korelacji dowolnych zdarzen z systemu alarmowego z nagraniami wideo z wybranych
kamer, w celu ich pdzniejszej weryfikacii.

Wszystkie operacje dokonywane przez operatora systemu powinny by¢ zapisywane w logach systemu
integrujacego, dzigki temu w kazdej chwili bedzie moZliwos¢ ich przejrzenia.

Szczegdlne Cechy ograniczajace koszty instalacji, serwisu i rozbudowy systemu

e Jedno oprogramowania integrujace i wizualizujgce systemy bezpieczenstwa, a takze rejestrujace obraz z
kamer;

e Brak ograniczen w obstudze kamer (tj. marka, model, typ)

e Jednorazowy koszt licencji;

o Brak licencyjny optat cyklicznych;

o Mozliwos¢ rozbudowy o pojedynczy element systemu (np. Licencja na obstuge jednej kamery);

e Certyfikowana obstuga protokotu ONVIF;

e Whbudowana podstawowa i zaawansowana analityka wideo;

Cechy minimalne projektowanego systemu

Cechy podstawowe:
o Mozliwo$¢ wspotpracy z kamerami analogowymi oraz IP w tym z kamerami obrotowymi PTZ (analogowymi i

IP);
e Sprzetowa lub programowa kompresja wideo kamer analogowych;
o Kontrola kamer obrotowych za pomocg; myszy, okna dialogowego, joysticka USB, panela analogowego;
e Mozliwos¢ synchronicznego przegladania archiwum z wielu kamer;
o Integracja bezpo$rednia z ponad 2000 kamer IP;
¢ Integracja z wszystkimi kamerami analogowymi;
o Petna kompatybilnos¢ z kamerami dziatajgcymi w standardzie ONVIF i PSIA,;
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Certyfikat zgodnosci z protokotem Onvif;
Darmowe aktualizacje bazy zintegrowanych kamer;
Darmowe aktualizacje oprogramowania;
Brak optat cyklicznych;
Brak limitaciji iloSciowej podtaczonych kamer, serwerdw, klientéw zdalnych, uzytkownikéw i administratoréw
systemu;
Wsparcie dla przekaznikow i mikrofondw wbudowanych w kamere (dla kamer zintegrowanych);
Rozdzielona architektura systemu;
Mikromodutowa architektura jadra programu;
Mozliwos¢ tworzenia interaktywnych plandw obiektow wraz ze sterowaniem zintegrowanymi systemami;
Nieograniczona liczba scenariuszy sterowania zdarzeniami;
Powiadamianie o zdarzeniach, alarmach, detekcji ruchu za pomoca;
o Wysytania wiadomosci e-mail,
Wysytania wiadomo$ci sms,
Notyfikacji wideo na monitorze w dowolnej postaci,
Wys$wietlenia obrazu z odpowiedniej kamery,
Wyzwolenia odpowiedniego presetu odpowiedniej kamery obrotowej PTZ,
Notyfikacji dzwiekowej,
Notyfikacji za pomocg narzedzi wbudowanych w kamere (1. gtosnik, przekaznik),
o Uruchomienia zewnetrznego programu;
Mozliwo$¢ wyzwolenia nagrywania wideo przez:
o Operatora (recznie),
o Harmonogram nagrywania,
o Detekcje wideo,
o Detekcje audio,
o Analize wideo;
Mozliwo$¢ wyswietlania obrazu z kamer o rdznej proporcji obrazu na jednym ukfadzie wizualnym;
Mozliwos¢ przegladania nagran w archiwum z maksymalnym przyspieszeniem 998 razy;
Mozliwos¢ podgladu i przegladania archiwum przez urzgdzenia mobilne dziatajace w oparciu o system
Android, iOS oraz przegladarki internetowe;
Alarm antysabotazowy przy probie manipulacji kamerg w oparciu o:
o Zakfbcanie sygnatu wideo,
o Zmiang obserwowanej sceny,
o Zastoniecie obiektywu,
o Oslepienie obiektywu,
o Utrate ostrosci obrazu;
Obstuga algorytméw kompres;ji wideo MJPEG, MPEG-2, MPEG-4, H.264, Motion Wavelet;
Ochrona eksportowanych nagran za pomocg znaku wodnego;
Mozliwo$¢ wykonywania kopii zapasowej archiwum (lokalnie, NAS lub w sieci);
Mozliwos¢ dzielenia przesytu danych pomiedzy rézne podsieci;
Zarzadzanie zdarzeniami w oparciu 0 makra i jezyk programowania Javascript;
Wsparcie dla analizy wideo wbudowanej w kamere;
Mozliwo$¢ jednoczesnego przegladania archiwum wideo i obserwacji obrazu rzeczywistego;
Mozliwos¢ zastosowania serwera zapasowego w celu zminimalizowania skutkdw awarii sprzetowej;
Mozliwos¢ wyswietlenia przypomnienia o zblizajgcym sie: uptywie okresu gwarancyjnego, serwisie;
Mozliwos¢ wygenerowania raportow webowych dla poszczegoinych modutéw systemu;

0O O 0O O O O
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o Mozliwo$¢ zmiany ikon poszczegdinej grupy obiektow na wizualizacji; obrotu ikony o dowolny kat
(mozliwos¢ przyporzadkowania dowolnej ikony dla danego typu kamery);

e Zapewnia redundantng baze danych;

o Umozliwia wygenerowanie tymczasowej darmowej licencji na okres min 6 tygodni;

e Mozliwos¢ przypisania wybranych incydentow dla odpowiednich operatorow systemu;

o Mozliwos¢ skonfigurowania inteligentnego archiwum. Archiwum dzienne na szybkich dyskach (np. SSD),
archiwum cato$ciowe na dyskach HDD. Kopiowanie danych z SSD do HDD o okreslonej godzinie.

o Mozliwos¢ obligatoryjnego wpisania notatki co do faktu wystapienia danego zdarzenia alarmowego oraz jego
klasyfikacii;

Cechy dodatkowe wymagajgce zakupienia dodatkowych licencii:

Wbudowana integracja z systemami bezpieczenistwa tj..
o systemy przeciwpozarowe,
o systemy sygnalizacji wtamania i napadu,
o systemy kontroli dostepu,
o systemy rejestracji czasu pracy;
o systemy interkomowe, itp.
o Mozliwos¢ integraciji z urzadzeniami poprzez karty wejs¢ / wyjs¢;
o Mozliwo$¢ przechwytywania, rozpoznawania i wyszukiwania twarzy zarejestrowanych osob;
o  Mozliwo$¢ rozpoznawania numerdw tablic rejestracyjnych, wagondw i konteneréw;
o Mozliwos¢ generowanie statystyk ruchu ulicznego;
e Mozliwo$¢ monitorowania stanu napetniania zbiornikéw i cystern;
¢ Integracja z systemami terminali ptatniczych POS;
o Mozliwos¢ detekcji kolejki sklepowej;
e Mozliwosé zliczania ludzi;
e Mozliwos¢ okre$lania stref przebywania oséb (map ciepta);
e Analiza audio rozpoznajaca 7 dzwiekow alarméw samochodowych, dzwigk zbicia szkta, wysoki poziom
agresji stownej;
e Whbudowana analiza obrazu obejmujgca funkcie tj.:
o Detekcja ruchu,
Zmiana tta,
Spadek jakosci obrazu,
Porzucenie obiektu,
Przekroczenie linii,
Ruch w strefie,
Zatrzymanie sie w strefie,
Watesanie sig,
Wejscie do strefy,
Wyjscie ze strefy,
o Zliczanie sklepowej kolejki;
o  Wyszukiwanie odpowiedniego materiatu wideo w archiwum wg nastepujacych kryteriow:
o Przekroczenie linii,
o Kierunek ruchu,
o Ruch w strefie,

O O 0O O 0O 0 0o o0 O
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Wejscie do strefy,

Wyjscie ze strefy,

Przemieszczenie sie miedzy strefami,

Pojawienie sie obiektu w strefie,

Znikniecie obiektu w strefie,

Zatrzymanie sie w strefie,

Przebywanie w strefie ponad okreslong liczbe sekund,
Pozostawienie obiektu,

O O 0 O 0O 0 0O O

Na parterze w holu zlokalizowana jest stacja operatorska CCTV obstugujaca dwa monitory 32 cale.
Specyfikacja techniczna monitoru:

przekatna: 32

rozdzielczos¢: 3840x2160 px

typ matrycy: VA

format ekranu: 16:9

ztacza: HDMI, HDMI/MHL, DisplayPort, wyjscie audio (minijack 3,5 mm)
kontrast statyczny: 3000:1

technologie: FreeSync, HDCP

funkcje ochrony oczu: filtr $wiattg niebieskiego, redukcja migotania
waga: 5.5 kg

wymiary: 729,5x534,5x56,4 mm (szer./wys./gt.)

Wyszukiwanie wg wyzej wymienionych kryteribw moze by filtrowane po kryteriach dodatkowych, ktérymi sa;
kolor obiektu, predko$¢ obiektu przekraczajgcego okreslong linie.
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Zestawienie PSIM Jm | llosé

Oprogramowanie zarzadzajace wyswietlaniem, odtwarzaniem wideo, zarzadzaniem kamerami oraz
wizualizacjg systemow integrowanych

Oprogramowanie zarzadzajgce pozwalajgce na uruchomienie oprogramowania na jednym
wirtualnym lub fizycznym serwerze. szt. 1
Wymagany klucz sprzetowy.

Klucz sprzetowy na kazdy serwer oraz na kazdy komputer z licencjg zdalnego administratora

o) . ; ) . szt. 1
(licencja na serwer z oprogramowaniem rejestrujgcym/zarzadzajacym).
Oprogramowanie pozwalajace na wyswietlanie, odtwarzanie wideo i zarzadzanie kamerami,
wizualizowanie systeméw integrowanych pod warunkiem, ze uzytkownik ma dostep do tej szt 9

funkcjonalnosci (licencja do obstugi systemu na stacje operatorskie — stacje robocze )
Licencja na jeden komputer.

Oprogramowanie zarzadzajace obstugg CCTV

Oprogramowanie pozwalajgce na przechwytywanie, wySwietlanie, nagrywanie, przesytanie i
odtwarzanie jednego kanatu wideo lub urzadzenia IP. Obejmuje funkcje kamery tj. dzwiek, szt. 17
przechwytywanie twarzy, PTZ, I/O (licencja do kamer).

Oprogramowanie zarzadzajace systemem SSWiN
Integracja w zestawieniu SSWIN | szt. | 1
Serwer oprogramowania

Serwer wideo (W2): Profesjonalna stacja serwerowa w obudowie Rack 2U mieszczaca do
8 dyskow twardych Hot-Swap. Zawiera: 2xDysk SSD 240GB 2.5"; SATA 6G (Konfiguracja
RAID 1); 4xDysk HDD 6TB 7200 rpm (Konfiguracja RAID 5); 2xPSU: 740W; 1xCPU: 6
rdzeni, 3.4 GHz, 12MB L3 cache ; 2xRAM: 8GB DDR4 2666MHz; Windows Serwer 64bit,
PL, 1-2CPU; Gwarancja 5 lat, Serwis on-site 24/48h w dni robocze. Gwarancja na serwer
uwzglednia takze dyski twarde.

szt. 1

Stacja robocza

Stacja robocza 3 monitorowa (W2): Stacja operatorska CCTV obstugujaca do 3 monitorow.
Obudowa MiniTower; 1x PSU 300W; miejsce na 4x HDD 3,5"; 1x CPU: E-2226G; 2x RAM: 8GB
DDR4 MHz; 1x SSD 240 GB 2,5"; 1x HDD 1 TB 3,5"; 1x Naped DVD RW +/-; mysz; klawiatura;

Win10 64bit; 1x GPU: 2 GB, szybko$¢ pamieci wideo GDDR5, 256 rdzeni CUDA, mozliwo$¢

podtaczenia trzech monitoréw obstugujacych tryb HDR; Gwarancja 3 lata; serwis on-site w dni
robocze. Bez monitora.

szt. 1

System kontroli dostepu (KD),

Zakres opracowania
Zakres opracowania stanowig instalacje elektryczne stabopradowe.
Zakres ten obejmuje: System kontroli dostepu

Projekt wykonawczy stanowi kompletne opracowanie wraz ze wszystkimi rysunkami, opisami. Informacje
przedstawione w ktérymkolwiek z dokumentéw wchodzacych w sktad projektu (nawet niewyszczegoinione w
innym) nalezy traktowac, jako wigzace. Wszystkie systemy lub urzadzenia wyszczegéinione tylko w opisie

str. 77



technicznym lub czesci rysunkowej, nalezy traktowaC petnoprawnie z tymi, ktére opisani w obu czeSciach,
opisowej i rysunkowej opracowania.

Obowigzujace normy, przepisy i zarzadzenia
- PN-EN 50133-1: 2000 Systemy alarmowe — Systemy kontroli dostepu — Cze$¢ 1: Wymagania systemowe.

- PN-EN 50133-2-1: 2002 (U) Systemy alarmowe — Systemy kontroli dostepu - Cze$¢ 2-1: Wymagania dla
podzespotow.

- PN-EN 50133-7: 2002 (U) Systemy alarmowe — Systemy kontroli dostepu - Czes$¢ 7: Wytyczne stosowania.

Opis systemu

System oparty jest o urzadzenia i oprogramowanie systemu kontroli dostepu firmy Vanderbilt. Jako
oprogramowanie systemu kontroli dostepu wykorzystane zostato oprogramowanie firmy Vanderbilt — SiPass,
ktére zainstalowane jest na serwerze inwestora. Jako kontrolery przej$¢ zastosowane zostaty sterowniki
ADD5100. Sterowniki kontroli przej$¢ podtaczone sg magistralg FLN do sterownika sieciowego AC5102 a ten do
sieci VLAN Prokuratury Okregowej w Rzeszowie. Do kontrolerow przej$¢ podigczone sg czytniki kart
zblizeniowych firmy Vanderbilt VR20M-MF.

Czesci skladowe systemu

System kontroli dostepu sktada sie z nastepujacych elementéw:

- centralny serwer systemu kontroli dostepu wraz z oprogramowaniem SiPass Integrated,
- stacja robocza kontroli dostepu z oprogramowaniem SiPass Integrated Operation Client,
- kontroler sieciowy AC5102,

- kontrolery przejs¢ ADD5100,

- zasilacz buforowy 12Vdc,

- zasilacz buforowy 24Vdc,

- zblizeniowe czytniki kart VR20M-MF,

- przycisk wyjscia awaryjny z podwoéjnym stykiem NO/NC,

- przyciski wyjscia (drzwi wyposazone w jednostronng kontrole dostepu) NO/NC,

- elektro-zaczepy z czujnikami zamkniecia drzwi.

Sposob zabezpieczenia poszczegbinych budynkow

Projektuje sie zastosowanie systemu kontroli dostepu dwustronnej na nastepujacych przejéciach:
- serwerownia,

- hala maszyn,

- z hali 1 do archiwum,

- biuro podawcze,

- wejscie gtowne,

-DS.,

- z hali 1 do korytarza,

- z pom. mag. Do archiwum,

- korytarz 3,

- korytarz 4.
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Zasilanie systemu kontroli dostepu
Projektuje sie awaryjne zasilanie urzadzen wystarczajace na 4h pracy urzadzen bez zasilania podstawowego.
Wymagania instalacyjne

Szczelno$¢ obuddw szaf dystrybucyjnych, gniazd i innych urzadzern powinna odpowiadaé wymaganiom
warunkdéw srodowiskowych, w ktérych zostang one zainstalowane.

Przewody do urzadzen (czytniki, czujki magnetyczne, sterowniki szlabanu i inne) zlokalizowanych poza
budynkiem zabezpieczy¢ nalezy przed przepieciami.

Instalujgc okablowanie teletechniczne komunikacyjne oraz detekcyjne systemu kontroli dostepu nalezy
zachowywac ponizsze bezpieczne odlegtosci od kabli zasilajacych:

Minimalny dystans pomigdzy kablami w [mm)

Typy kabli Brak Przegroda | Przegroda
przegrody aluminiowa stalowa

N_ueekrannrwany kabel zasilajgcy oraz kabel teletechniczny 200 100 50

nieskranowany

Migekranowany kabel zasilajgcy oraz kabel teletechniczny 50 20 5

ekranowany

Ekranowany kabel zasilajgcy oraz kabel teletechniczny 30 10 2

nieekranowany

Ekranowany kabel zasilajgey oraz kabel teletechniczny o 0 0

ekranowany

Montaz oraz rozruch urzadzen

Uzadzenia nalezy montowac zgodnie z instrukcjami montazu.

Moduty ADD5100 oraz kontroler AC5102 nalezy zamontowa¢ w jednej szafie sterowniczej. Kazdy obwod
zasilania elektrozaczepu nalezy zabezpieczy¢ przed przepieciami iflub zwarciami stosujagc moduty
bezpiecznikowe polimerowe np. Pulsar AWZ579.

Kazdy obwdd zasilania elektro-zaczepu powinien by¢ roztaczany w trakcie pozaru na budynku.

Drzwi nalezy wyposazy¢ w elektro-zaczepy z czujnikiem zamknigcia np. EffEff 37RR E91. W przypadku drzwi
dwuskrzydtowych skrzydto pomocnicze nalezy doposazy¢ w kontrakton wpuszczany np. Alaemtech MC 275.

Rozruch urzadzen zasilajacych nalezy dokona¢ zgodnie z dokumentacjq techniczno-rozruchowg urzadzenia.
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Obliczenia pojemnosci akumulatoréw

Zasilacz modutow 24Vde Nr.1 (HPSB10AZ24C + 2xAWO402)

Typ urzadzenia | Prad stan dozorowania [4] lll:;it]: taczny prad stan dozorowania 11[A]
AC5102 0,41 1 0,41
ADDS100 1,04 B 6,24
Razem 6,65
0=1,25%11*4h 33,25
Dobrany akumulator 44ah

Zasilacz modutdw 24Vde Nr.2 (HPSB10A24C + 2xAW0402)

Typ urzgdzenia | Prad stan dozorowania [4] l[lsuzit]: taczny prad stan dozorowania |1[A]
AC5102 0,41 0 0
ADDS100 1,04 B 6,24
Razemn 6,24
0=1,25%11*%4h 31,2
Dobrany akumulator 444Ah

Zasilacz elektrozaczepow 12Vde Nr.1 (HPSB2512B)

Typ urzadzenia | Prad stan dozorowania [4] l[ls.c:]: taczny prad stan dozorowania |1[A]
Elektrozaczep 0,2 B 1,2
Razem 1,2
Q=1,25%11*4h =]
Dobrany akumulator Tah

Zasilacz elektrozaczepow 12Vdc Nr.2 (HPSB2512B)

Typ urzadzenia | Prad stan dozorowania [A] lll:i']; taczny prad stan dozorowania |1[A]
Elektrozaczep 0,2 & 1,2
Razem 1,2
0=1,25%1*4h B
Dobrany akumulator 7Ah
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W przypadku zmiany urzadzen regulujgcych drzwi nalezy ponownie wykona¢ obliczenia doboru akumulatorow
oraz zweryfikowaé wydajno$ci pradowe dobranych zasilaczy.

Zestawienie ilosciowe sprzetu:

Lp. Nazwa produktu Jedn. | llos¢
1 Modut sieciowy kontroli dostepu szt. 1
2 Kontroler drzwi szt. 12

Czytnik, parametry: zasilanie: 8,-30 VDC. poboér pradu: DC 12 V
3 | 50mA, DC 24 V 35mA, wskazniki: 3xLED (czerwony, ztty, zielony), szt. 24
1x brzeczek, klasa IK: 0,8

4 | Akumulator bezobstugowy 12V/7Ah certyfikat VDS szt. 2

Zasilacz buforowy impulsowy, parametry: zasilanie: 176-264 VAC,

6 wejscie zasilania: 10A/13,8 VDC, szt 2

7 | Akumulator bezobstugowy 12V/45Ah certyfikat VDS szt. 4
Zasilacz buforowy impulsowy z wyj$ciami technicznymi o

8 | parametrach: zasilanie: 176-264 VAC, Wyjscie zasilania: 10A/27,6 szt. 2
VDC
Obudowa akumulatora 45Ah, wymiary: 230x195x175 mm, zamykanie:

9 . . . szt. 4
skrecana, warunki pracy: Il klasa Srodowiskowa

10 [ Przycisk wyjécia awaryjnego z podwéjnym stykiem NO/NC szt. 12

11 | Kontakt MC 275, wpuszczany, obracany korpus, NC szt. 4

19 Elektrozaczep rewersyjny z czujnikiem, monitoringiem, st 19

bezpotencjatowym trzypozycyjnym zestykiem NO/C/NC,

Zamawiajacy posiada: Vanderbilt — SiPass (Siemens) + HP IMC system zarzadzania we wszystkich
obiektach i nalezy go rozbudowac.

Wykonawca po zakonczonych pracach powinien przeszkoli¢ z obstugi instalowanych systemow
wskazanych pracownikéw Zamawiajacego.

Do systemu KD 2 nalezy dostarczy¢ 100 sztuk czystych kart bez nadrukéw MIFARE, elastyczne smycze JOJO
ze zrywka oraz okienka na karty w liczbie 100 sztuk.

System sygnalizacji wtamania i napadu (SSWiN),

Podstawa opracowania

Niniejszy projekt opracowano na podstawie :
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projektu architektonicznego;

danych katalogowych urzadzen i aparatow elektrycznych;

warunkéw przytaczenia do sieci elektroenergetycznej;

ustalen z inwestorem

PN/EN 50174 Technika informatyczna. Instalacja okablowania.

ISO/IEC 11801 Okablowania strukturalne — norma miedzynarodowa

EIA/TIA 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

PN/IEC 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa
PN/IEC 60364-4-54:2011 /instalacije elektryczne niskiego napiecia. Uktady uziemiajace i przewody ochronne.
PN-EN 50131 Systemy alarmowe. System sygnalizacji wtamania i napadu

PN-EN 50132 Systemy alarmowe. Systemy dozorowe CCTV

PN-EN 50133 Systemy alarmowe. Systemy kontroli dostepu.

PN/EN 50173 Technika informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego

Zakres opracowania

Zakresem opracowania jest projekt instalacji teletechnicznych sktadajacy sie z:
- instalacji kamer monitoringu

- instalacji systemu sygnalizacji wtamania i napadu

- systemu kontroli dostepu

- systemu BMS

ROZWIAZANIA ALTERNATYWNE

1. Zgodnie z zasadami zamowien publicznych mozna zastosowa¢ materialy i rozwigzania rbwnowazne, to jest w
zadnym stopniu nie obnizajgce standardu i niezmieniajace zasad oraz rozwigzan technicznych przyjetych
w niniejszej dokumentacji, a tym samym nie powodujace koniecznosci przeprojektowania jakichkolwiek
elementdw infrastruktury ani nie pozbawiajace Uzytkownika zadnych wydajnosci, funkcjonalnosci i uzytecznosci.

2. Jezeli wykonawca zaproponuje zastosowanie rozwigzania zamiennego (alternatywnego), powinien
przedstawi¢ liste zamienionych materiatéw (wraz z zaprojektowanymi odpowiednikami w formie tabeli — nr
katalogowy producenta, opis produktu, ilos¢), jak réwniez wszelkie karty katalogowe i certyfikaty wystawione
przez akredytowane niezalezne laboratoria testowe i inne dokumenty pozwalajace Zamawiajgcemu (Inwestorowi)
oceni¢ zgodno$¢ proponowanego rozwigzania ze wszystkimi wymaganiami SIWZ i dokumentacji projektowe;.
Jezeli taka propozycja bedzie sktadana przez oferenta na etapie przed otwarciem ofert, oferent powinien
dostarczy¢ wszystkie w/iw dokumenty, jako zatacznik do oferty — w celu zapewnienia uczciwej informacji dla
Zamawiajacego oraz warunkéw uczciwej konkurencii dla innych oferentéw, bioracych udziat w tym postepowaniu.

OPIS SYSTEMU

Podstawowg czeécig systemu jest jednostka centralna, ktéra decyduje o jego mozliwosciach sprzetowych i
programowych. Jednostka centralna posiada 2 magistrale transmisyjne RS485, do ktérych dotaczane sq moduty
systemu obstugujace max 264 linii w ramach jednej centrali. Dzieki przyjetemu sposobowi komunikacii
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poszczegoine moduly systemu mogq by¢ oddalone od centrali na przestrzeni catego budynku. Kazde pietro
posiada swojg wlasng odrebng magistrale.

System SWIiN zaprojektowano zgodnie ze stopniem Grade 2 (PN-EN 50131). Charakterystyka stopnia 2 oznacza
ryzyko mate do Sredniego. Dla tego stopnia wymaga sie, aby system wykrywat otwarcie drzwi, okien i innych
zamknie¢ chronionego obszaru oraz wykrywat poruszanie sie w chronionym obszarze (putapkowo).
Zaprojektowane urzadzenia: min. Stopien II, klasa Srodowiskowa min. lI, jednak ze wzgledu na zaawansowanie
techniczne urzadzen, w ramach niniejszego projektu nalezy przyja¢ dla: centrali, czujek ruchu, modutéw,
zasilaczy, klawiatur, sygnalizatorow: min. stopien Grade 3. Dla pomieszczenia kancelarii tajnej przyjeto ilosci i
typy urzadzen zgodnie z podwyzszonym poziomem zabezpieczenia Grade 3.

System posiada otwartg architekture sprzetowg i programowa, co pozwala na rozwijanie systemu W miare
zmieniajgcych sie potrzeb uzytkownika bez koniecznosci wymiany catego sprzetu. System posiada funkcje
samokonfiguracji _ automatyczne rozpoznanie modutdéw przytaczonych do magistrali RS485 oraz przyjecie tzw.
standardowych parametréw po wigczeniu urzadzenia do sieci zasilajacej.

Centrale jest wyposazona w dodatkowy modut rejestru zdarzen A033. Pozwala on na dodatkowe zarejestrowanie
150 000 zdarzen. W rozlegtym systemie wtamaniowym generowane sg bardzo duze ilodci zdarzen systemowych
kazdego dnia. Modut zapewnia diugi czas rejestrowania tych zdarzen w sprzetowej nieulotnej pamieci, co pozwoli
unikna¢ nadpisania istotnych z punktu widzenia bezpieczenstwa czy zaistniatych sytuacji alarmowych zdarzen
systemowych.

Funkcje linii dozorowych oraz wyj$¢ wykonawczych sg realizowane w systemie przez podcentrale (ekspandery -
koncentratory). Kazda podcentrala posiada 8 linii dozorowych parametryzowanych oraz 4 wyj$cia programowalne
(wersja z zasilaczem lub bez). System dysponuje funkcjami diagnostycznymi. Jedng z opcji systemu jest
mozliwo$¢ pomiaru rezystancii linii dozorowej, napiecia na wyjsciach zasilajacych poszczegdéine moduty systemu
oraz pomiar poboru pradu z poszczegdlnych zasilaczy. Istotng zaletg systemu jest funkcja wykonywania
programowych potgczen, stuzacych do wzajemnego powigzania linii dozorowych, wyj$¢ programowalnych,
kodéw klawiatur itp.

Zadaniem systemu sygnalizacji wtamania i napadu jest ochrona obiektu, poprzez powiadomienie stuzb ochrony
wewnetrznymi i zewnetrznymi sygnalizatorami alarmu oraz wywotanie stanu alarmu na stacji wizualizacyjne;
(operatorskiej) w systemie zarzadzajacym obiektem. Wszystkie moduty systemu SSWN zostang zamontowane w
obudowach zabezpieczonych przed sabotazem otwarcia oraz oderwania do $ciany.

Obstuga systemu mozliwa bedzie z:

- poziomu klawiatury LCD,

- z poziomu dedykowanej aplikacji producenta,

- z modutu integrujacego PSIM ujetego w opracowaniu CCTV.

Sygnaly alarmowe powinny zosta¢ zaprogramowane w taki sposéb, aby jednoznacznie mozna byto okreslié
rodzaj zdarzenia np.: wiamanie, napad, sabotaz oraz miejsce jego wystgpienia. Wszystkie zdarzenia bedq
gromadzone w pamieci centrali, beda wysytane do stacji wizualizacyjnej PSIM (operatorskiej) oraz opcjonalnie
drukowane. Zdarzenie SSWN bedg wizualizowane na stanowisku komputerowym na rzutach obiektu z
naniesionymi elementami systemu sygnalizacji wtamania i napadu.

OKABLOWANIE | TRASY KABLOWE

Dla instalacji SSWiN wykona¢ okablowanie zgodnie z wymaganiami producenta zabudowanych urzadzen.

Zasilacze modutdw rozszerzen zasilane by¢ powinny z obwoddw elektrycznych. Obwody zasilajace nalezy
zabezpieczy¢ wigcznikami instalacyjnymi.

Prowadzenie przewoddw teletechnicznych wytacznie w bezpiecznej odlegtosci od przewoddw silnopradowych
oraz tablic rozdzielczych wynoszacej przynajmniej 50 cm. Czujek nie montowa¢ w bezposrednim sasiedztwie
tablic rozdzielczych, innych urzadzen elektrycznych wydzielajacych silne pole elektromagnetyczne, oraz w
miejscach w ktérych wystepuje mozliwos$¢ zaktdcenia ich pracy, np. nie montowac czujek skierowanych w strone
okien zewnetrznych.
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Zastosowane przewody:

-kabel o powtoce z PVC 2x2x0,75mm2 - magistrala RS485,

-YTDYekw 6x0,5 w klasie B2Ca - potaczenie czujek i przyciskdw, sygnalizatorow

-N2XH-J 3x2,5 w klasie B2Ca - zasilanie centrali i podcentral

Specyfikacja kabla o powfoce z PVC 2x2x0,75mm2:

ZASTOSOWANIE

Kable z wigzkami parowymi ekranowanymi indywidualnie przeznaczone sg do systeméw typu BUS. Stosowane
sq réwniez w instalacjach systemow kontroli dostepu oraz systeméw CCTV (telewizja przemystowa).

Zastosowanie wigzek parowych indywidualnie ekranowanych w duzym stopniu zmniejsza wzajemne
oddziatywanie pomiedzy sygnatami przesytanymi w kablu.

Kable nadajq sie do utozenia na state wewnatrz budynkéw.

BUDOWA

- Zyly gietkie, wielodrutowe, skrecone z migkkich drutéw miedzianych, klasy 5 wg PN-EN 60228,

- izolacja wykonana z polwinitu izolacyjnego (PVC) - kolory izolacji zyt: czara i czerwona, biata i z6tta,
- zyly izolowane tworzg pary,

- ekran statyczny par z laminowanej tworzywem folii metalowej, warstwa metalowa do wewnatrz, z zytg.

uziemiajacq wykonang w postaci pasemka z miekkich drutéw miedzianych ocynowanych, umieszczong pod

ekranem, przekréj 0,22 mm2,

- pary ekranowane skrecone w osrodek,

- powtoka kabla wykonana z polwinitu oponowego (PVC).

DANE TECHNICZNE

Przekroj zyt mm? 0,50 0,75
Maksymalna rezystancja zyt w temp. 20°C Q/km 39,0 26,0
Préba napieciowa V sk 1500 1500
Pojemnos¢ pary zyt przy 1 kHz, okoto nF/km 170 test180

Napiecie pracy 150 V

Minimalna rezystancja {200 MQ-km

izolaci

Zakres temperatur pracy
podczas pracy
podczas uktadania

Minimalny promien giecia

Palnos¢ kabla

Préby palnosci

Wykonanie wg normy

od-30do +70°C
od - 10 do + 50°C

10 x Srednica kabla

nierozprzestrzeniajacy ptomienia

PN-EN 60332-1-2, IEC 60332-1-2

BS 4737 sec.3.30

Uwagi montazowe:

- montaz wszystkich elementow systemu zgodnie z wytycznymi producenta
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- centrale wyposazy¢ w modut sieciowy oraz dobrany akumulator zamontowany w obudowie

- unika¢ zblizen oraz krzyzowan instalacji niskopradowej z silnopradowa.
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Zasilanie dla centrali i podcentral bedzie wykonane z najblizszej rozdzielni elektrycznej za pomocy
dedykowanego obwodu przewodem N2XH-J 3x2,5 w klasie B2Ca. Caly system bedzie zasilany awaryjnie z
akumulatoréw 12V/22Ah (centrala i podcentrala). Zastosowana pojemno$¢ akumulatoréw zapewni prace systemu
SSWIN przez minimum 30 godzin w stanie czuwania + 30 minut w stanie alarmu.

WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Centrala 264 linii

- Min 1000 uzytkownikdw, oraz obstuga min 264 linii dozorowych

- obstuga 32 niezaleznych grup, podsystemow

- rejestr zdarzen 150 000 wpisdw

- obstuga 2 akumulatorow 18Ah/12V

- interfejs wielojezyczny ( ang, pol )

- kontrola dostepu 32 czytniki zblizeniowe z mozliwo$cig rozbudowy do 64 czytnikow

- 2 niezalezne magistrale systemowe pracujace w standardzie RS485 9600bit/s, transmisja half duplex,
asynchroniczna

- obstuga min 2 klawiatur dotykowych.

- wspOtpraca z systemowymi urzgdzeniami bezprzewodowymi za po$rednictwem specjalizowanego modutu RF
868MHz
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- interfejs RS232 56k wbudowany na ptyte

- modut telekomunikacyjny do monitorowania systemu w standardzie SIA, DTMF, MICROTECH, CONTACT ID
wbudowany na ptyte

- mozliwos¢ wspdtpracy centrali z siecig LAN/WAN za posrednictwem interfejsu ETHERNET z wykorzystaniem
protokotow TCP/IP / UDP wraz z szyfrowaniem transmisji oraz mozliwo$ciq programowania modutu
zapasowego W celu uzyskania toru transmisji rezerwowe;

- mozliwo$¢ wspétpracy z modutem ISDN — 2B+D
- obstuga dedykowanego klucza SPI dla archiwizacji konfiguracji centrali

- mozliwo$¢ przejscia z magistralg na Swiattowody przy uzyciu standardowego konwertera np. produkcji MOXA
TCF-142

- mozliwo$¢ wizualizacji oraz sieciowania central przy uzyciu protokotu komunikacyjnego
- mozliwo$¢ weryfikacji alarméw wbudowanym torem audio

- wbudowany nadzorowany zasilacz typ A o wydajno$ci min 3A w tym 1,5A dla akumulatora. Nadzorowane stany
( prad pobierany z zasilacza, napiecie, akumulator, sie¢ 230V, bezpieczniki — wszystkie stany muszag by¢
dostepne z poziomu dowolnego manipulatora LCD podpietego do systemu)

- wyjécia zasilania 2 kpl 12V / 1A — poziom tetniert <50mV
- pobdr pradu centrali 150mA

- obstuga linii dozorowych pracujgcych w standardzie 3EOL oraz 4EOL — w celu bezpo$redniej obstugi
antymaskingu oraz  wyj$¢ diagnostycznych podpinanych do systemu urzadzen

- dt 440mm, szer 352mm, wys 90.

- waga 6,4kg

- temperatura pracy od —10 do +55 stopni

- Norma PD6662: 2003 Schemat zastosowar norm europejskich dla systemow sygnalizacji wilamania

- Norma EN50131-1:2003 Systemy alarmowe — Systemy wtamaniowe. Wymagania ogdlne ( stopien 3 )

- Norma TS50131-3 Systemy Alarmowe — Systemy wlamaniowe: Cze$¢ 3 — Urzadzenia sterujgce i wskazujace (
stopien 3)

- Norma EN50131-6: 1998 Systemy Alarmowe — Systemy Wtamaniowe — Zasilacze ( stopien 3 )

- Norma EN50136 — 1 — 1: 1998r Systemy Alarmowe — Systemy Transmisji Alarméw — Wymagania ogéine dla
systemow transmisji alarmow

- Norma EN50136 — 1 - 3: 1998r Systemy Alarmowe — Systemy Transmisji Alarméw — Wymagania dla systeméw
wykorzystujgcych cyfrowe moduty komunikacyjne pracujace w publicznej sieci telefonicznej

-CE
- R&TTE 99/5/EC
- BS 6799:1996

Modut dodatkowego rejestru zdarzen (150 000 tys.)

- Pojemnos¢ w wersji podstawowej: ok. 150 000 zdarzen

- Mozliwo$¢ rozbudowy do max. 800 000 zdarzen

- Programowanie i serwisowanie za pomocg interfejsu TCP/IP

- Oprogramowanie z bazg SQL w zestawie
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- Integracja z centralg poprzez interfejs RS232 lub modut drukarkowy A161
- Rdzne poziomy dostepu (serwis / operator / administrator)

- Zastosowanie: obiekty infrastruktury kluczowej, rozlegte systemy kontroli dostepu, systemy z duzg iloscig linii
dozorowych oraz sterowan

- Zastepuje standardowa drukarke analogowa w systemach z petnym zarzadzaniem w $rodowisku [P

Modut Ethernet

- Interfejs komunikacyjny fizyczny TCP/IP (ztacze RJ-45)

- Obstugiwane protokoty TCP/IDP; UDP

- Predko$¢ komunikacji 100Base-T / 10Base-T

- Szyfrowanie transmisji TAK 128 bit

- Napiecie zasilania 12-15V

- Pobor pradu 110mA

- Obstuga protokotu SIA TAK poziomy 0-4

- Zgodnos¢ PD6662:2004/2010, EN50131-1:2006 Grade 4,

Environmental Class Il, ATS Class 6

Koncentrator z zasilaczem Grade 3

- Dane techniczne z podtaczonym akumulatorem 34Ah z zachowaniem postanowiert normy EN50131 poziom 3 :

- Napiecie wejsciowe: 230V a.c. (+10% / -15%), 50Hz

- Napigcie wyjSciowe ( nominalnie ): 13,8V oraz 14,5V

- Prad wyjsciowy (max): 3,0A

- Temperatura pracy: -10st. Cdo +40st. C

- Napiecie wyjSciowe (nominalne) AUX1: 13,8V

- Napiecie wyjSciowe (nominalne) AUX2: 13,8V

- Prad wyjéciowy (max): 0,75A z kazdego wyjscia

- Napiecie wyjsciowe (nominalne) AUX 14,5V: 14,5V

- Prad wyjsciowy (max): 0,15A ( prad wyjsciowy z AUX1 oraz AUX2
zostanie proporcjonalnie zredukowany, gdy bedzie uzywane to wyjscie)

- Prad tadowania akumulatora (max): 1,4A

- Poziom tetnien: <100mV

- Test akumulatora: Raz na 1 godzing i przy kazdym wyjsciu z trybu inzyniera.

- Obecnos¢ akumulatora: Test on-line

- Odciecie akumulatora: Automatyczne ponizej 10V

- Maksymalna pojemnos¢ akumulatora: 34Ah

- Miejsce na akumulator: 1x28Ah lub 2x18 Ah z modutem kontroli A079

- Bezpiecznik F1 14,5V: 500mA, 20mm zwloczny, nadzorowany przez system
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- Bezpiecznik F2 Akumulator:
- Bezpiecznik F3 12V AUX1:
- Bezpiecznik F4 12V AUX2:

- Bezpieczniki F1,F2,F3,F4:
manipulatora

- EN50131- 6 Zasilacze:

- PD6662:2004:

- Klasa $rodowiskowa:

- Typ zasilacza:

- Pobér pradu:

- Wymiary obudowy:

- Materiat obudowy:

- Sabotaz obudowy ( zdjecie pokrywy ):
- Sabotaz obudowy ( oderwanie od podioza ):
- Linie dozorowe:

- Wyjscia programowalne:

- Wyjscia OC diagnostyki wewnetrznej:

- Praca autonomiczna:

- Pomiary z poziomu manipulatora:

Manipulator systemowy (Grade 3, z klapka)
- Napiecie wejsciowe:

- Zgodnos¢ z EN50131

- Klasa $rodowiskowa:

- Pobér pradu:

- Wymiary obudowy:

- Rodzaj materiatu:

1,6A, 20mm zwtoczny nadzorowany przez system
1A, 20mm zwloczny, nadzorowany przez system

1A, 20mm zwloczny, nadzorowany przez system

Nadzorowane przez system ich stan dostepny z poziomu

Poziom 3

TAK

Il

A

100mA

420x310x85mm

Stal, kolor popielaty

TAK niezalezne wejscie

TAK niezalezne wejscie

8 szt. 2EOL lub 3EOL lub 4EOL
4 szt. OC 400mA kazde

FAULT OP AC - uszkodzenie AC
FAULT OP BAT — uszkodzenie akumulatora
FAULT OP POWER - niskie nap. na wyj. AUX
TAK tryb SLAVE lub E/E

Prad AUX 1 oraz AUX2

Napiecie na akumulatorze

Prad tadowania akumulatora
Stan bezpiecznikéw

Poziom komunikacji z CA

Test akumulatora

Czas podtrzymania
Czas fadowania po usterce

Napiecie na module

10,5-16VDC
Stopien 3

Il

70mA

149 x 91 x 31 mm
ABS, kolor biaty
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- Waga :

- Wyswietlacz:

- Sabotaz oderwania od podtoza:
- Sabotaz zdjecia obudowy:

- Pomiary z poziomu manipulatora:

- Regulacja gto$nosci:

- Wbudowany auto-test

2139

2x16 znakéw

TAK

TAK

Poziom komunikacji z CA
Napiecie na module

TAK

TAK

- Optyczna sygnalizacja stany zasilania systemu ~ TAK

Czujka ruchu PIR z antymaskingiem z wbudowanymi rezystorami

- Typ detekcii:
- Zasieg:
- Rezystory EOL:

- Strefy detekcii:

- Test chodzony:

- Odpornosc¢ na RFI:

- Wysokos¢ montazu:

- Zasilanie:

- Pobor pradu:

- Przek. alarmu:

- Przek. antymaskingu:
- Przek. sabotazu:

- Temperatura pracy:

- Kompensacja temp.:

- Wilgotnos¢ pracy:

- Odporno$¢ na RF:

- Odpornos$c¢ $wiatto biate:
- Wymiary:

- Waga:

- Certyfikaty zgodnosci:
- Insert, IMQ,
Kontaktron wpuszczany
- Podtaczenie

- Szczelina

- Materiat

PIR (optyka lustrzana)

16x22m

Alarmé&sabotaz: 1K, 2.2K, 4.7K & 5.6K; fabr.=1K
Antymasking: 2.2K, 3K; fabr.=3K

36 daleki zasieg,10 $redni,12 maly, 2 str. podejécia
20s

15 VIm, 80 MHz - 2.7 GHz

Zalecana 2.3 m

9-15VDC

11 mA maksymalnie

Typ A/30 mA@25 VDC, max 22 Ohm / Czas: 3 s
Typ B /30 mA@25 VDC, max 22 Ohm

Typ A /30 mA@25 VDC - Pokrywa & od $ciany
-10°C do +55°C

Dualna

5% - 95% bez kondensacji

30 V/m od 10MHz do 1000 MHz

10 000 LUX

116 x 70 x 43 mm (Wy. x Sz. x Gt.)

1189

EN50131-2-2 Grade 3 Class Il. NF&A2P 3 shields,

4 zaciski
9mm

wysokoodporne polistyren
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- Wymiary 33x22x32

- Typ styku SPST typu A

- Zakres napieé¢ 1-50V DC

- Maksymalny obcigzenie styku 500mA@12 VDC
- Materiat styku Rod

- Tamper obudowa + RFMS
- Zgodny z normg EN50131-2-6 stopien 3,

- klasa $rodowiskowa I

elementow SW-INP-CGI-RTL

Centrala SSWiN szt.
Modut Ethernet szt.

Dedykowana konstrukcja wsporcza umozliwia zamontowanie dodatkowego
modutu nad ptytg gtéwnga centrali zapewniajgc dodatkowg przestrzen 1 szt.

montazowg w obudowie. Zawiera odstepniki.
Interface drukarki 1 szt.
Modut dodatkowego rejestru zdarzen, PCB, z oprogramowaniem 1 szt.
Przewdd RS232 do programowania central 1 szt.
Klawiatura 3 szt.
Inteligentny zasilacz systemowy w obudowie metalowej o wydajnosci 2,75A z 4 ot
wbudowanym koncentratorem 8 wejsé i 4 wyjs¢ )
Koncentrator bez obudowy posiadajacy 8 linii dozorowych/4 wyjscia 6 ot
programowalne )
Odstepnik do montazu 24 szt.
Czujka PIR, antymsking, optyka lustrzana, Grade 3, zasieg: 16 x 22m, rezystory:
optyka: lustrzana, zasiek skuteczny 16x22m, wys. montazu 2,3m, napiecie 28 szt.
zasilania 9-15 VDC, pobdr pradu 11mA, wymiary: 116x70x43 mm

Czujka PIR+MW, antymasking, optyka lustrzana, zasieg 16 x 22m, rezystor,
Grade 3, zasieg: 16 x 22m, : optyka: lustrzana, zasiek skuteczny 16x22m, wys. 1 ot
montazu 2,3m, napiecie zasilania 9-15 VDC, pobdr pradu czuwanie: 9maA, )

pobdr pragdu w alarmie: 14mA, wymiary: 116x70x43 mm

Czujnik kontaktronowy 14 szt.
Przycisk napadowy podwdjny, stal nierdzewna, wykonczenie czarny plastik 19 szt.
Akustyczny detektor zbicia szyby z funkcjg antymaskingu 1 szt.
Detektor uderzen z wbudowanym kanatem niskiej energii, w klasie 1 ot
bezpieczenstwa 3 '
Sygnalizator wewnetrzny optyczno-akustyczny PIEZO/LED, posiadajgcy ) ot
zgodnos¢ z EN50131 dla stopnia GRANDE 3, niebieska optyka )
Sygnalizator optyczno-akustyczny zewnetrzny w zgodnosci ze stopniem 3 wg. 1 ot
normy PN-EN 50131, w komplecie podstawa + biata pokrywa ’
Licencja na 1 centrale centrale SSWiN/SKD bez limitu podtgczonych 1 ot
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Oprogramowanie do programowania oraz serwisowania central, 1 ot
zabezpieczone kluczem USB )
Akumulator, seria EV, projektowana zywotnos¢: 6-9 lat.EV 22-12 3 szt.

Instalacje Systemu Sygnalizacji Pozarowej (SSP),

Podstawy prawne opracowania, normy i wytyczne

Specyfikacja Techniczna PKN- CEN/TS 54-14 Systemy sygnalizacji pozarowej. Cze$¢ 14: Wytyczne
planowania, projektowania, instalowania, odbioru, eksploatacji i konserwaciji.

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (jt. Dz. U. z 2016 r, poz.960).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 14 listopada 2017 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie.

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkdw, innych obiektow budowlanych i terenéw (Dz. U. Nr 109, poz.
719).

PN-EN 54- Systemy Sygnalizacji Pozarowe;.

PKN-CEN/TS 54-14 Systemy sygnalizacji pozarowej - Cze$¢ 14: Wytyczne planowania, projektowania,
instalowania, odbioru, eksploatacji i konserwacji.

PN-B-02877-4,2001/Az 1 Zmiana do Polskiej Normy.

PN-EN 12101-6 2007 ,Systemy kontroli rozprzestrzeniania dymu i ciepta. Cze$¢ 6: Wymagania
techniczne dotyczace systemow cisnieniowych. Zestawy urzadzen”.

Klasyfikacja zagrozen i strefy pozarowe

Projekt przewiduje budowe systemu sygnalizacji pozarowej we wszystkich pomieszczeniach
budynku Prokuratury Rejonowej w Debicy wraz z niezb¢dng infrastrukturg techniczng na terenie
nieruchomosci nalezacej do inwestora.

W budynku zostanie zastosowana ochrona catkowita zarowno parteru jak i | pigtra.

Wszystkie przestrzenie nad sufitami podwieszonymi bedg zabezpieczone.

Wymagania dla systemu bezpieczenstwa

Zgodnie z wytycznymi projektu i wymaganiami w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego
budynku system sygnalizacji pozaru spetniat bedzie nastgpujace funkcje:

Wyprowadzenia sygnatu do centrum monitoringu PSP poprzez modut GSM — wymagane
podpisanie umowy z operatorem,

Zwolnienie przejs¢ kontroli dostgpu,

Dwustopniowe alarmowanie po detekcji pozaru,

Uruchomienie sygnalizacji optyczno-akustycznej w catym budynku,

Wczesne wykrycie zrodta potencjalnego pozaru z doktadnym wskazaniem jego miejsca na
wys$wietlaczu centrali,

Wyswietlenie mapy na wyswietlaczu centrali SSP,

System musi posiada¢ czujki, ktore w tatwy sposoéb bedzie mozna sprawdzaé stan ich
zabrudzenia, np. poprzez urzadzenie serwisowe za pomoca podczerwieni.
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Catos¢ zastosowanych urzadzen powinna posiada¢ certyfikaty wydane przez CNBOP w Jozefowie.
Wszelkie odstgpstwa powinno si¢ uzgodnic i zatwierdzi¢ z rzeczoznawcg ds. przeciwpozarowych oraz
przedstawicielem odpowiedniej jednostki Panstwowej Strazy Pozarne;.

Opis ogolny systemu sygnalizacji pozarowej

W instalacji dla budynku zaprojektowano adresowalny system sygnalizacji pozarowej oparty na mikroprocesowej
centrali z kolorowym wy$wietlaczem i ekranem dotykowym 8,4 TFT. Gtdwng cechg systemu jest decyzyjno$é w
podejmowaniu dziatai po stronie centrali, a nie elementéw detekcyjnych. Wszelkie sygnaty sptywajace z
elementéw detekcyjnych znajdujacych sie na petli sg analizowane i przetwarzane przez procesor w celu podjecia
odpowiednich dziatan zwigzanych z zaistniatg sytuacja. Centrala pracuje w uktadzie linii dozorowych, petlowych z
mozliwoscig indywidualnego adresowania wszystkich elementow oraz taczenia ich w petle wspétdzielone
(wirtualne) lub petle o duzej mocy. Zastosowanie petli wirtualnych znacznie ogranicza koszty zwigzane z
instalacjg okablowania umozliwiajac jednoczesnie dodatkowe informacje dla pracownikéw oraz strazakéw na
temat miejsca wystapienia alarmu lub pozaru. W budynku Prokuratury Rejonowej w Debicy systemu sygnalizacii
pozaru pozwoli juz na panelu centrali okreslenie, ktdra czujka zadziatata.

System ma mie¢ mozliwo$¢ podigczenia modutéw informacyjnych oraz sterujaco-informacyjnych na magistrali
zewnetrznej. System ma mie¢ mozliwo$¢ podtgczenia tacznie do 16 modutdw rozszerzen. Do central ma by¢
mozliwo$¢ poditaczenia paneli wyniesionych z wykorzystaniem protokotu IP.

Rozbudowa centrali ma by¢ realizowana poprzez karty wtykowe co zapewni elastyczno$c i niskie koszty
rozbudowy systemu w przysztosci.

System ma posiada¢ urzadzenie serwisowe, aby zaprogramowac czuiki, elementy liniowe i reczne ostrzegacze
pozarowe oraz sprawdzi¢ poprawno$¢ ich dziatania. Przechowuije informacije z uruchomienia i testowania na
pamieci USB oraz pozwala na generowanie raportow w formie. Urzadzenie ma mie¢ mozliwo$¢ komunikacji z
czujka na dwa sposoby: poprzez wiozZenie czujki do urzadzenia lub za pomocg podczerwieni. Urzadzenie ma
mie¢ mozliwos$¢ komunikaciji z recznymi ostrzegaczami pozarowymi i elementami liniowymi za pomocg,
podtaczenia kablowego. Urzadzenie ma by¢ zabezpieczone kodem dostepu oraz czytnikiem kart RFID o
czestotliwosci 13,56 MHz, a takze posiadac ekran dotykowy.

System sygnalizacji pozarowej nalezy zasili¢ pradem zmiennym 230V z wydzielonego pola rozdzielni gtéwnej
obiektu, sprzed gtéwnego wytacznika pradu kablem HDGs PHI0 3x2,5mm2. Zasilanie SSP zostato opracowane
w czesci elektrycznej dokumentacii projektowej. System ma mie¢ mozliwos¢ komunikacji z innymi systemami
takimi jak BMS, poprzez protokét BACnet lub innymi poprzez modut MODBUS. System sygnalizacji pozarowe;
ma umozliwiaC podtaczenie oprogramowania wizualizacyjnego, programéw diagnostycznych umozliwiajacych
serwisowanie i podglad systemu, programoéw zdalnego dostepu oraz programow symulacyjnych sprawdzajacych
zaprogramowane sterowania. System ma posiadac réwniez program sprawdzajacy prawidtowo$¢ doboru
elementow systemu oraz umozliwia¢ wykonanie w wybranym czasie zaprogramowanych samoczynnych
automatycznych testdw podzespotdw (np. sygnalizatoréw optycznych i akustycznych) oraz przechowywac raporty
z ich wykonania.

Centrala ma mie¢ mozliwo$¢ programowania za pomoca ztacza RS232 oraz portu USB. System sygnalizacii
pozarowej ma mie¢ mozliwo$¢ pracy z wykorzystaniem okablowania zaréwno ekranowanego, jak i
nieekranowanego. System ma mie¢ mozliwo$¢ pracy w sieci do 99 central.

W sktad systemu bedg wchodzity nastepujace elementy:

— Centrala z kolorowym ekranem dotykowym z wyposazeniem,
—  Czujki optyczne dymu,
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—  Czujki optyczno-termiczne-CO,

— Gniazda czujek,

—  Wskazniki zadziatania,

— Reczne ostrzegacze pozarowe ROP,

—  Moduty wyjs¢ (sterujace),

—  Sygnalizatory optyczno-akustyczne.
Centrale majg mie¢ mozliwos¢ obstugi do 250 elementéw na pojedynczej petli, co musi zostaé potwierdzone
certyfikatem wydanym przez CBNOP w Jézefowie.

Zastosowane adresowalne linie dozorowe w konfiguracji petli wraz z izolatorami zwar¢ zapewnig wysoka
odpornos¢ systemu na uszkodzenia. Izolatory zostang umieszczone w czujkach, recznych ostrzegaczach
pozarowych i modutach sterujgcych oraz zostang rozmieszczone zgodnie z zaleceniami producenta i
obowigzujacymi przepisami.

Do wykrywania pozaru przewidziano zastosowanie czujek optycznych dymu oraz optyczno-termicznych-CO.
Zastosowane czujki przetwarzajg informacje o stanie przestrzeni pomiarowej w formie analogowej, dzieki czemu
czuto$¢ dostosowuje sie do zmian $rodowiskowych.

Do wywotania alarmu pozarowego Il stopnia przez osoby przebywajgce w budynku przewidziano reczne
ostrzegacze pozarowe.

System musi posiada¢ mozliwo$¢ programowania przyciskéw i funkcji dodatkowych.

Zaprojektowany system sygnalizacji pozaru ma by¢ podtgczony do stanowiska monitoringu znajdujgcego sie w
pomieszczeniu Hall 1 na poziomie parteru za pomocg przetacznika Ethernet umieszczonego w centrali
(potaczenie opracowano w projekcie okablowania strukturalnego). Stanowisko monitoringu musi zosta¢
wyposazone w dodatkowg karte sieciowg przeznaczong dla celdéw zdalnego dostepu do systemu sygnalizacii
pozaru. Na stanowisku monitoringu ma zostac zainstalowany wirtualny panel w postaci wyswietlacza centrali.
Dzieki temu mozliwy bedzie monitoring zdarzen. Wirtualny panel ma by¢ wykorzystany tylko i wytacznie dla celéw
monitoringu. Nie bedzie mozna korzysta¢ z wirtualnego panelu w celach sterowania czy zmian konfiguracji.

Opis urzadzen

e (Centrala z kolorowym ekranem dotykowym

Centrala jest urzadzeniem z podwojnym uktadem sterownikdw procesorowych, gwarantujacym niezawodng prace
systemu i dajacym wiele udogodnien podczas programowania i pozniejszej obstugi obnizajac w ten sposéb
znaczaco koszty eksploatacji SSP. Centrala systemu sygnalizacji pozarowej ma by¢ zbudowana w oparciu o
modut wySwietlacza operatora z pod$wietlanym wy$wietlaczem oraz panelem operatora ze wszystkimi
przyciskami sygnalizacji pozarowej niezbednymi dla operatora i diodami LED. Centrala SSP ma by¢ wyposazona
w petni programowalny interfejs uzytkownika z kolorowym ekranem dotykowym 8,4 cale TFT. Interfejs
uzytkownika ma posiadac ekran instrukcji dla operatora, ergonomiczny wyswietlacz ikon, diody LED
podsumowujace informacje o zdarzeniach. Centrala ma mie¢ mozliwo$¢ obstugi 240 stref, w ktére w sposdb
programowy sg taczone czujki pozarowe, reczne ostrzegacze pozarowe, elementy wyj$¢. Do kazdej strefy lub
sektora mozna przyporzadkowac¢ komunikat umozliwiajacy lokalizacje alarmu lub pozaru. Interfejs uzytkownika
ma mie¢ mozliwo$¢ wgrania map, ktora po zadziataniu elementu detekcyjnego pojawia si¢ na ekranie, dzieki
czemu lokalizacja pozaru jest jeszcze szybsza i doktadniejsza, co sprawia, ze system ma duzo wigkszg
skuteczno$¢ i znacznie podnosi poziom bezpieczenstwa — szybka reakcja na pozar i jego lokalizacja graficzna w
centrali. Do kazdej strefy ma by¢ mozliwo$¢ wgrania do 10 map. Obstuga ekranu dotykowego ma by¢ mozliwa
przez operatora jak rowniez przez strazaka w rekawicach strazackich. Centrala ma mie¢ mozliwo$¢ obstugi 250
adresow na kazdej petli lub dynamicznie mozliwo$¢ przektadania adreséw pomiedzy dwoma petlami i
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przechowywac 10000 zdarzen. Aby utatwi¢ i skrociC czas reakcji na zdarzenia, system ma mie¢ mozliwos¢
zapisania na no$niku USB bezpos$rednio z centrali jak i z dowolnego panelu wyniesionego wszystkich zdarzen.
Centrala ma mie¢ mozliwo$¢ rozbudowy o dodatkowe elementy jak karty petlowe, karty sieci, karty tadowania -
karty te maja by¢ montowane za zasadzie kart slotowych. Centrala ma mie¢ mozliwo$¢ logowania za pomocg
hasta, a takze bez uzycia hasta, ale za pomoca karty RFID, ktora zapewnia natychmiastowy dostep do menu i
zalogowanie sie uzytkownika i szybkie podjecie reakcji na zaistniatg sytuacje. Centrala w budynku ma by¢
wyposazona w dwie petle. Centrala ma mie¢ mozliwo$¢ wspotpracy z innymi producentami w ramach integracji
sprzetowej, m.in.: podtaczenie drukarki do portu szeregowego RS232, wykorzystanie sygnalizatorow petlowych
nieadresowalnych wygtaszajgcych komunikaty glosowe za pomocg modutdw sterujgcych producenta centrali.
Centrala powinna mie¢ mozliwo$¢ wspotpracy z elementami detekcyjnymi typu czujki multisensoryczne,
trojdetektorowe, czujki ptomienia z mozliwoscig instalacji kamer. Centrala ma mie¢ mozliwo$¢ automatycznego
wyprowadzenia sygnatu alarmu pozarowego i awarii do Panstwowej Strazy Pozarnej.

Wyposazenie centrali:

— 2linie petlowe na ptycie gtownej;

— 4 wyjScia przekaznikowe;

— 2 wyjScia dozorowane;

— 3 porty szeregowe RS232;

— 2 porty USB;

—  Kolorowy wyswietlacz i ekran dotykowy;

— Miejsca na moduty rozszerzef;

— Miejsce na baterie zasilania awaryjnego o pojemnosci do 38Ah;

— Magistrala zewnetrzna;

—  Wewnetrzna magistrala sterowania (max. 24 urzadzenia wej$cia wyjscia).

Centrala obstuguje do 240 stref, w ktdre w sposéb programowy sg taczone czujki pozarowe. Do kazdej strefy lub
sektora mozna przyporzadkowa¢ komunikat umozZliwiajacy lokalizacje pozaru.

e Czujka optyczna dymu

Czujka jest adresowalng optyczng czujkg dymu. Elementem pomiarowym w czujce jest uktad optyczny dziatajacy
na zasadzie $wiatta rozproszonego. Czujka posiada mozliwo$¢ programowania pozioméw zadziatania, w
zalezno$ci od warunkow. Ma tez mozliwos¢ raportowania stanu zabrudzenia do centrali pozarowej. Moze
pracowac w zakresie temperatur od -25 °C to +70 °C i wilgotnosci do 95%. Czujka moze by¢ programowana i
sprawdzana poprawno$¢ dziatania za pomocg urzadzenia programujgco-serwisujgcego za pomocg wkrecenia do
urzadzenia lub za pomoca podczerwieni. Czujka ma mie¢ mozliwo$¢ zaprogramowania bezposrednio z centrali
pozarowej. Czujki majg by¢ wyposazone w izolatory zwar¢ zapewniajace wysokaq odporno$¢ systemu na
uszkodzenia linii dozorowej. Gniazda do czujek z izolatorami zwa¢ maja posiadac przetacznik, ktéry utrzymuje
Ztacze otwarte pozwalajgc na prawidtowg prace wbudowanego izolatora zwarcia w czujce, natomiast po
usunieciu czujki z gniazda przetacznik zamyka ztacze pozwalajgc na zapewnienie ciggtosci okablowania petli bez
czujki. Aby dostosowac sie do zmian w budynku, czujka ma mie¢ mozliwo$¢ wyboru pracy innej czuto$ci w
zaleznosci od trybu nocnego lub dziennego — automatyczna zmiana pracy czuto$ci czujki. Czujka ma mie¢
mozliwos¢ pracy w trzech ustawieniach czutosci elementu detekcyjnego:

— Niska czuto$¢,
—  Srednia czuto$é,
—  Wysoka czutosc¢.

e Czujka tréjdetektorowa dymu, temperatury i tlenku wegla

str. 95



Czujka jest adresowalng wielodetektorowg czujkg dymu, temperatury i tlenku wegla. Elementem pomiarowym w
czujce jest uktad optyczny dziatajacy na zasadzie Swiatta rozproszonego, uktad temperaturowy i tlenku wegla.
Czujka posiada mozliwo$¢ programowania pozioméw zadziatania, w zalezno$ci od warunkow pracy lub
eksploataciji. Ma tez mozliwo$¢ raportowania stanu zabrudzenia do centrali pozarowej. Moze pracowaé w
zakresie temperatur od -25 °C to +70 °C i wilgotno$ci do 95%. Czujka ma by¢ programowana, a sprawdzanie
poprawnosci dziatania ma sie odbywac za pomoca urzadzenia serwisujgcego poprzez bezprzewodowo za
pomocg podczerwieni lub wkrecenie do urzadzenia. Czujka ma mie¢ mozliwo$¢ zaprogramowania bezpo$rednio
z centrali pozarowej. Czujka ma posiadac diodowe wskazniki LED (czerwone, pomarariczowe) informujace o
stanach jej pracy, jak normalna praca (miganie na czerwono), zadziatanie (dioda LED $wieci na czerwono) czy
usterka, odtaczenie (Dioda LED $wieci na pomaranczowo). Wszystkie czujki majg by¢ wyposazone w izolatory
zwar¢, zapewniajac wysoka odpornos¢ systemu na uszkodzenia linii dozorowej. Gniazda do czujek z izolatorami
zwac majg posiadac przetacznik, ktory utrzymuje ztacze otwarte, pozwalajac na prawidtowa prace wbudowanego
izolatora zwarcia w czujce, natomiast po usunieciu czujki z gniazda przetacznik ma zamyka¢ zitgcze, gwarantujac
ciggto$¢ okablowania petli bez czujki. Aby dostosowac sie do zmian otoczenia w budynkach, czujka ma mieé
mozliwo$¢ wyboru innej pracy elementdw detekcyjnych w zalezno$ci od trybu nocnego lub dziennego — poprzez
automatyczng zmiane czuto$ci detektoréw. Czujka ma mie¢ mozliwo$¢ pracy w nastepujacych ustawieniach:

— tryb 0 — Tryb uniwersalny — Maksymalna ochrona poprzez trzy elementy detekcyjne wprowadzajace
sygnat do algorytmu detekcji. Czuto$¢ kazdego elementu regulowana automatycznie w odpowiedzi na
sygnaty z czujnikéw w celu zapewnienia szybkiego i niezawodnego wykrycia szerokiej gamy rodzajoéw
pozaru;

— tryb 1 - Tryb odporny — Maksymalna odporno$¢ na fatszywe alarmy, wykorzystujaca wszystkie trzy
elementy w sposob podobny do trybu uniwersalnego. Nacisk potozony jest na zerowy poziom fatszywych
alarmow i jest przeznaczony do wykorzystania tam, gdzie obtozenie moze by¢ problematyczne;

— tryb 2 - Tryb czujki réznicowej temperatury;

— tryb 3 - HPO + Tryb czujki réznicowej temperatury (HPO - tryb optyczny o czutosci zaleznej od wzrostu
temperatury);

— tryb 4 - CCO normalna czuto$¢ (CCO — tryb tlenku wegla CO o czutoci zaleznej od wzrostu
temperatury);

— tryb 5 — Detektor toksycznego gazu tlenku wegla;

— kombinacje powyzszych trybdw.

Czujka ma by¢ zastosowana w pomieszczeniu serwerowni na parterze, a zastosowane w niej 3 sensory dymu-
temperatury-CO majq dziata¢ osobno.

e  Gniazda czujek
Gniazda sg przeznaczone do montazu czujek na suficie lub stropie podwieszanym z uzyciem adaptera lub
tradycyjnej instalacji do sufitdw za pomoca $rub. Wbudowany w podstawe mechaniczne/ zatrzaskowe ztacze
zapewnia ciggto¢ petli podczas przetaczania czujek, a takze w przypadku ich usuniecia. Gniazda czujek majg
mie¢ blokady mechaniczne uniemozliwiajace wykrecenie czujki z gniazda przez osoby nie powotane.

o \Wskaznik zadziatania

Zdalny optyczny wskaznik zadziatania jest to zestaw diod Swiecacych zamkniety w obudowie z tworzywa
sztucznego, odtwarzajacy stan jednej lub kilku czujek systemu sygnalizacji pozarowej, umieszczonych w
miejscach trudnodostepnych lub stabo widocznych. W przypadku podtaczenia kilku czujek urzadzenie dziata jak
suma logiczna — stan alarmu dowolnej z zaprogramowanych czujek wywotuje Swiecenie wskaznika.

e Reczne ostrzegacze pozarowe

W systemie zastosowano adresowalne przyciski ROP, umieszczone wewnatrz obiektu. ROP’y majg by¢
wyposazone w izolatory zwar¢ zapewniajgce wysokg odporno$¢ systemu na uszkodzenia linii dozorowej. ROP
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ma posiadac zintegrowang diode LED, kt6ra utatwia identyfikacje zadziatania, ma mie¢ rowniez mozliwo$¢
testowania za pomocg kluczy testowych, utatwiajacych przeglady konserwacyjne.

o Moduty sterujace

Moduty sterujace sq adresowalnymi urzadzeniami liniowymi wyposazonymi w swobodnie programowalne
przekazniki, zawierajace przetaczalne zestyki bezpotencjatowe sterowane z centrali sygnalizacji pozaru. Zestyk
przekaznika jest nadzorowany - wykrywane i sygnalizowane sa; stan aktywny, nieaktywny oraz sklejenie zestyku.
Modut zawiera izolator zwar¢. Modut ma by¢ programowany, a sprawdzanie poprawnosci dziatania ma sie
odbywaé za pomocg urzadzenia serwisujacego poprzez podtaczenie do urzgdzenia lub bezprzewodowo za
pomocg podczerwieni. Modut jest wyposazony w diode $wiecacq sygnalizujacq stan pracy urzadzenia. Modut jest
wykorzystywany do realizacji sterowan urzadzeniami wykonawczymi przez system sygnalizacji pozarowe; -
przyktadem takich urzadzen sg drzwi kontroli dostepu. Styki przekaznika sg monitorowane. Jest zasilany petlowo
i nie wymaga zrodta zasilania, ale moze monitorowa¢ obecno$¢ lokalnego zasilania 24VDC lub 48VDC.
Obudowa modutu ma by¢ wykonana w stopniu ochrony IP66 i posiada¢ przezroczystg ostone przednig (do
komunikacji przez podczerwien) oraz wewnetrzng szyne DIN, umozliwiajacg szybki montaz. Obudowa pozwala
na obserwacje statusu pracy urzadzenia (sygnalizowang przez diody LED) bez koniecznosci jej zdejmowania
oraz dwukierunkowg komunikacje podczerwieni z narzedziem serwisowym.

e Sygnalizatory akustyczno-optyczne

System ma mie¢ mozliwo$¢ montazu na liniach sygnalizacyjnych sygnalizatoréw akustyczno-optycznych.
Sygnalizator posiada mozliwos¢ sygnalizowania akustycznego i dodatkowej sygnalizacji optycznej. Sygnalizatory
nalezy podtaczy¢ do linii sygnalizacyjnych centrali kablem ognioodpornym typu HDGs PH90 3x1,5mm?2.

System ma mie¢ mozliwo$¢ automatycznego testowania sygnatéw Swietlnych, monitorowanie dzwigku sygnatow
ostrzegawczych emitowanych przez sygnalizatory zintegrowane z gniazdami czujek.

e Przetacznik Ethernet

Przetacznik ethernetowy ma zapewnic pie¢ portéw 10/100Base-T(X) RJ45 taczacych go z ptytg gtowng centrali.
Przetacznik nie wymaga dodatkowej konfiguracii.

Sterowanie urzadzen zabezpieczenia pozarowego budynku
Zakfada sie, ze w przypadku wystagpienia pozaru w budynku, system sygnalizacji pozarowej bedzie spetniat

nastepujace funkcje sterownicze:

— Dwustopniowe alarmowanie po detekcji pozaru (tylko podczas pracy w trybie dziennym).
—  Przestanie sygnatu alarmowego do wtasciwej jednostki PSP.

— Automatyczne zwolnienie kontroli dostepu.

—  Automatyczne uruchomienie sygnalizatorow.

Funkcje sterownicze zostang zrealizowane za pomocg modutdw sterujacych instalowanych na petlach
dozorowych:
1) Sterowanie sygnalizacjg

W przypadku pojawienia sie alarmu | lub Il stopnia przewiduje sie uruchomienie sygnalizacji w budynku.
Wysterowanie odbywaé sie bedzie za pomoca linii alarmowych sterowania sygnalizatorami.
2) Sterowanie kontrolg dostepu

W przypadku pojawienia sie alarmu Il stopnia przewiduje sie wystanie sygnatu do drzwi z zainstalowanym
systemem kontroli dostepu w celu ich otwarcia.
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WYMAGANIA DLA URZADZEN

Zgodnie z polskimi normami i przepisami poszczegdlne urzadzenia muszg posiadac certyfikaty, Swiadectwa
kwalifikacyjne, homologacje oraz $wiadectwa o dopuszczeniu do stosowania w Polsce, wydane przez stosowne
instytucje. W przypadku systemow sygnalizacji pozarowej takq instytucjg jest Centrum Naukowo Badawcze
Ochrony Przeciwpozarowej w Jozefowie.

Organizacja alarméw systemu sygnalizacji pozarowej

Centrala rozréznia rodzaje alarmow:

o Alarm z czujki automatycznej,
e Alarm z recznego ostrzegacza pozarowego,
o Alarm z wejcia monitorujgcego.

Centrala sygnalizuje alarmy:

e Pozarowy | stopnia,
o Pozarowy Il stopnia,
o Uszkodzeniowy.

Alarm z ostrzegaczy recznych jest sygnalizowany w centrali od razu jako alarm Il stopnia.

Tryby pracy systemu sygnalizacji pozarowej

W zaleznos$ci od zaprogramowania system moze by¢ przystosowany do jednego lub dwach trybow pracy, czyli do
trybu nocnego lub trybu dziennego i nocnego. Jesli system przystosowano do trybu pracy dziennej i nocnej,
przetaczanie trybdw moze odbywac sie automatycznie przez sterowanie czasowe lub za pomoca przycisku.

Tryb Nocny:

— Kazdy z alarméw pochodzacy z czujek jest od razu traktowany jako ALARM Il STOPNIA. Catkowicie
automatycznie odbywa sie wysterowanie wszystkich urzadzen przeciwpozarowych, zgodnie z
zaprogramowanym algorytmem dziatania.

Tryb Dzienny:

— W trybie pracy dziennej niezbedna jest obecnos¢ przeszkolonego oraz dostepnego w trakcie czasu
opdznienia personelu obstugi;

— Po zadziataniu elementu liniowego w adresowalnej linii dozorowej centrala, na podstawie algorytmow
decyzyjnych, sygnalizuje ALARM | STOPNIA lub ALARM I[I STOPNIA w zaleznosci od wariantéw
alarmowania zaprogramowanych dla konkretnych stref. Po wystapieniu alarmu | stopnia (pobudzenie
czujki) system pracujacy w trybie dziennym przechodzi w tzw. uktad interwencii.

Alarm | Stopnia jest alarmem wewnetrznym i wymaga zawsze zgtoszenia si¢ personelu i potwierdzenia alarmu
przyciskiem ,ROZPOZNANIE” - w czasie T1 oraz rozpoznania zagrozenia w obiekcie w czasie T2. W czasie T2
jest mozliwo$¢ skasowania alarmu przyciskiem ,KASOWANIE”, jesli obstuga uzna, ze nie ma zagrozenia. Do
tego momentu centrala sygnalizuje alarm | stopnia. Podczas, gdy obstuga ma czas na rozpoznanie nacisnigcie
ktdregokolwiek ROP’a wywotuje od razu alarm Il stopnia. Jesli brak jest reakcji personelu na alarm | stopnia,
wowczas jest wywotywany alarm Il stopnia.

Alarm |l stopnia jest wewnetrznym stanem centrali, ktory powoduje, oprécz wywotania w centrali sygnalizacii
optycznej i akustycznej, przekazanie sygnatu o pozarze.

Wystapienie w centrali alarmu Il stopnia powoduje automatyczne przejscie stref bedacych w alarmie | stopnia w
stan alarmu Il stopnia.
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Alarm Il stopnia moze by¢ poprzedzony alarmem | stopnia lub jest generowany natychmiastowo w zaleznosci od
zaprogramowanego wariantu alarmowania dla konkretnej strefy w obiekcie lub trybu pracy centrali. Alarm I
stopnia jest wezwaniem do natychmiastowego podjecia akcji gasniczej.

Resetowanie centrali odbywa sie po nacisnieciu przycisku ,Kasowanie Alarmu”.
Uruchomienie recznego ostrzegacza pozarowego wywotuje od razu ,ALARM Il STOPNIA”.

Montaz instalacji i prowadzenie okablowania systemu sygnalizacji pozarowej

Montaz wykonywa¢ zgodnie z obowigzujacymi w kraju normami i przepisami.

Celem uniknigcia kolizji zaleca sie przeprowadzenie montazu instalacji systemu sygnalizacji pozarowej po
wykonaniu innych instalacji w obiekcie lub koordynowac ich wykonanie na biezaco z innymi branzami. Potgczenia
petli dozorowych wykona¢ kablami nieekranowanymi YnTKSY w rurkach PVC lub listwach/korytach
instalacyjnych. Sposéb uktadania przyja¢ taki sam jak dla instalacii elektrycznych zachowujac zgodnos¢ z
certyfikatem kabla. Obwéd linii zasilajacej centrale wykona¢ kablem HDGs PHI0 3x2,5mm2 (opracowanie w
czesci elektrycznej). Linie sygnalizatoréw wykonaé kablem HDGs PH90 3x1,5mmz2. Przewody uktadac na

uchwytach niepalnych posiadajacych certyfikat wydany przez CNBOP, przytwierdzonych bezposrednio do
podtoza, zgodnie z certyfikatem kabla, jednak nie rzadziej niz co 30cm.

W razie wykrycia pomieszczenia, w ktorym nie przewidziano czujki nalezy skontaktowac sie z Projektantem
instalacji lub osobg petnigcg nadzor autorski w celu uzupetnienia czujek.

Moduty petlowe instalowa¢ w miejscach umozliwiajacych przeglad i konserwacje.

W przypadkach kolizji lub zblizen zachowa¢ odlegto$¢ 50cm czujek od Scian, podciggéw, przewodow
wentylacyjnych.

Zachowac odlegto$¢ czujek min. 1,5m od kratek wentylacyjnych nawiewu i wywiewu.
Zachowac odlegto$¢ min. 30cm przewodow instalacji SSP od innych przewoddw i kabli elektrycznych.

Poczatki i konce linii dozorowych prowadzone w czesciach pionowych instalacji prowadzi¢ w osobnych rurach,
przy czym dopuszcza si¢ stosowanie wspolnej rury dla ,poczatkéw” i koncow linii petlowe;.

Reczne ostrzegacze pozaru instalowaé na wysokosci 1,2-1,6 m od podtogi.

Centrale sygnalizacji pozaru zainstalowa¢ na wysoko$ci umozliwiajgcej swobodny odczyt informacii z jej pola
odczytowego.

Wszystkie zmiany powstate podczas montazu instalacji nalezy nanie$¢ w dokumentaciji powykonawcze;j.

Zasilanie instalacji i bilans mocy systemu sygnalizacji pozarowej
Zasilanie podstawowe:
— Projekt zakltada zasilanie podstawowe centrali SSP 230 VAC z wydzielonego pola rozdzielni gtowne;
obiektu, sprzed przeciwpozarowego wytgcznika pradu — dopracowanie zasilania zgodnie z projektem
elektrycznym;

— Przylacze kablowe wykonaC jako nieroztaczne, kablem energetycznym ognioodpornym z oddzielnym
zabezpieczeniem w rozdzielni gtdwnej. Stosowac odpowiednie zasady ochrony przeciwporazeniowe;.

Zasilanie awaryjne:
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— Projekt przewiduje zastosowanie centrali SSP wyposazonej w zasilanie akumulatorowe zapewniajace
prace przez 72h dla stanu czuwania i 0,5h w stanie alarmu. W przypadku natychmiastowego zgtoszenia
uszkodzenia przez lokalny lub zdalny nadzér oraz umieszczenie w umowie o konserwacje zapisu o
czasie naprawy krotszym niz 24 godziny to zasilanie akumulatorowe moze by¢ zmniejszone do 30h,
natomiast w przypadku, gdy przez catg dobe bedg na miejscu czesci zamienne, stuzby ratunkowe i

awaryjny zespot pradotwérczy to czas moze wynosi¢ 4h.

Konserwacja systemu sygnalizacji pozarowej

Przeglady techniczne i czynnosci konserwacyjne systemu sygnalizacji pozarowej nalezy przeprowadza¢ w

okresach i zgodnie z instrukcjq zainstalowanego producenta systemu SSP nie rzadziej niz raz do roku.

Konserwacja ma by¢ zgodna ze Specyfikacjg Techniczng PKN- CEN/TS 54-14 Systemy sygnalizacji pozarowe;.
Czes¢ 14: Wytyczne planowania, projektowania, instalowania, odbioru, eksploatacii i konserwacji oraz zgodna z

zaleceniami producenta systemu.

Opis materiatu Jedn. | Ilos¢
YnTKSY 1x2x0,8mm? mb | 300
HDGs PH90 3x1,5mm? mb 100
Obejmy do kabli HDGs szt. 300
Kotwa gwozdziowa do kabli PH90 szt. 300
Rura elektroinstalacyjna karbowana PVC 12/16 peszel mb 300
Dodatkowe materiaty (pianka uszczelniajaca itp.) szt. 1

Opis materiatu Jedn. | Tlos¢
2 petlowa centrala, 16 stref, 250 adresow szt. 1
Szczelnie zamknigty akumulator otlowiowy 12V 38Ah szt. 2
Przetacznik Ethernet Szt. 1
Naktadka opisowa w jezyku Polskim szt. 1

Opis materiatu Jedn. | Tlos¢
Czujka optyczna z wbudowanym izolatorem zwar¢ szt. 37
Potrojna czujka wielodetektorowa z wbudowanym izolatorem zwar¢ szt. 1
Gniazdo przewodzace szt. 38
Wskaznik zadziatania szt. 20
Reczny ostrzegacz pozarowy wewnetrzny Szt. 3
Standardowa obudowa czerwona do montazu powierzchniowego dla ROP | szt. 3
Element deformowalny do ostrzegaczy pozarowych szt. 3
Modut przekaznikowy 4 wyjsciowy szt. 3
Obudowa P66 modutow szt. 3
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Opis materiatu Jedn. | Tlos¢
Czujka optyczna z wbudowanym izolatorem zwar¢ szt. 32
Gniazdo przewodzace szt. 32
Wskaznik zadziatania szt. 16
Reczny ostrzegacz pozarowy wewnetrzny Szt. 3
Element deformowalny do ostrzegaczy pozarowych szt. 3
Modut przekaznikowy 4 wyj$ciowy szt. 1
Obudowa IP66 modutow szt. 1

Opis materiatu Jedn. | Ilos¢
Sygnalizator akustyczno-optyczny szt. 6
Puszka Instalacyjna szt. 6

Zasilanie urzadzen elektrycznych branzy sanitarnej — w budynku projektuje sie wypust 1 f zasilajacy
jednostke zewnetrzng klimatyzacji. Okablowanie sterownicze pomiedzy jednostka zewnetrzna, a wewnetrzng
nalezy wykona¢ wg. projektu klimatyzacji. Jednostka zewnetrzna zasilana jest z tablicy T1 przewodem N2XH-J

3x2,5mm2 w klasie B2Ca.

System audiowizualny (AV),

System audiowizualny zrealizowany zostat w postaci kolumny mobilnej o mocy 800W z 15" gto$nikiem, pilotem,
wbudowanym portem USB oraz SD do odtwarzania plikéw MP3. Wyposazony jest w odbiornik Bluetooth oraz
dwa bezprzewodowe mikrofony doreczne UHF dziatajace na réznych czestotliwo$ciach. Kolumna dziata poprzez
zasilanie lub wbudowany akumulator 12V wielokrotnego fadowania. Wyposazona zostata w wysuwany uchwyt
oraz kétka do fatwiejszego transportu. Z tytu znajdujq sie dwa wejscia mikrofonowe z efektem echa, wejscie

liniowe Aux, panel kontrolny MP3, kontrola tonéw.
DANE TECHNICZNE:

- Przeno$na kolumna 15"

- Moc wyj$ciowa: 800W

- Zakres czestotliwosci: 50Hz - 19kHz

- Woofer: 15"

- Tweeter: 1.4"

- Czestotliwos¢ dziatania: 863.1MHz - 864.5MHz
- Odbiornik Bluetooth

- 2x Bezprzewodowy mikrofon UHF

- Wbudowany odtwarzacz USB/SD/MMC

- Wyswietlacz poziomu natadowania baterii

str. 101



- Efekt Echo dla mikrofonéw

- 1 calowy tytanowy driver

- Pilot do kontroli odtwarzacza MP3

- Zasilanie lub akumulator 12V

- Wbudowane kétko oraz teleskopowy uchwyt
- Akumulator: 12V/7Ah

- Zasilanie: 230Vac - 50Hz

- Rozmiary: 360 x 445 x 690mm

- Waga: 17,3 kg

System telefonii VOIP - Wszystkie urzadzenia nalezace do sytemu telefonii zlokalizowane sg w serwerowni w
Rzeszowie._ Na kazde biurko przypada po jedne;j skretce do telefonii VOIP. Istniejace aparaty telefoniczne wpigé
do sieci LAN.

Uktadanie przewodow i trasy kablowe.

Na parterze przewody nalezy prowadzi¢ w korytach kablowych, a zejScia przewodéw uktada¢ natynkowo w
bezhalogenowych listwach kablowych PCV 40x60 mm. Na pietrze catos¢ instalacji nalezy prowadzi¢ w
bezhalogenowych listwach kablowych PCV 40x60 mm.

Przewody HDGs PH90 nalezy mocowa¢ do stropu na certyfikowanych uchwytach E90 i kotkach, nalezy
zachowac odlegto$¢ przynajmniej 30cm od pozostatych instalacji elektrycznych. Przewody petlowe nalezy
mocowac do stropu na uchwytach stalowych.

Korytka kablowe - w budynku na poziomie parteru projektuje sie korytka kablowe w przestrzeni miedzy-
sufitowej, a miejscowo koryta kablowe nalezy obudowac ptytq GK. Dla instalacji silnopradowej zastosowane
zostaty koryta perferowane 35x100mm, za$ dla instalacji stabopradowych koryta perferowane 60x200mm.
Korytka nalezy potaczy¢ do gtownej szyny potaczen wyrdwnawczych/uziemiajacych GSU lub do lokalnych szyn
uziemiajgcych LSU. W celu zachowania ciagtoSci potaczer elektrycznych ciggach projektowanych korytek
kablowych nalezy wykonac¢ elektryczne pofgczenia galwaniczne. Dotyczy to kazdego miejsca taczenia elementow
sktadowych trasy korytek kablowych tj. przedtuzen tras, rozgatezien, zakretéw, itp. Korytka potaczy¢ za pomocg
przewodu LgY 6mm2 w zielono-zottej izolacji. Trasa prowadzenia koryt pokazana jest w cze$ci rysunkowej. W
razie kolizji koryt kablowych z innymi instalacjami dopuszcza si¢ zmiane trasy koryt. W miare mozliwo$ci nalezy
korzysta¢ z istniejacych koryt kablowych.

Instalacje potaczen wyréwnawczych - zastosowanie potaczen wyréwnawczych gtéwnych i miejscowych ma na
celu ograniczenie do warto$ci bezpiecznych w danych warunkach srodowiskowych napie¢ wystepujacych
pomiedzy réznymi cze$ciami przewodzacymi. Dla istniejacego budynku nalezy wykona¢ gtowng szyne
uziemiajaca GSU, lokalne szyny uziemiajace LSU oraz odpowiednie potaczenia wyréwnawcze
(ekwipotencjalizujgce) wszystkie czesci przewodzace (metalowe) wprowadzone i zainstalowane w budynku.

Gtéwna szyna uziemiajgca GSU powinna by¢ wykonana w przyziemnej kondygnacji budynku w poblizu gtownej
rozdzielnicy. Szyny GSU i LSU nalezy podtaczy¢ do uziomu fundamentowego wyprowadzonego w postaci
bednarki w poblizu danej projektowanej tablicy rozdzielczej. Bednarke nalezy pomalowaé w zielono-zotte
poprzeczne paski (szerokos¢ paska ok 8cm).

Ponadto do GSU/LSU nalezy podigczy¢:
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-metalowe korytka kablowe,

-metalowe obudowy aparatow i urzadzen elektrycznych,

-metalowe konstrukcje stropéw podwieszanych (podpory, podciagi, dzwigary, itp.),
-metalowe konstrukcje dachu (podpory, podciagi, dzwigary, itp.),

-metalowe rury wodociggowe, kanalizacyijne,

-metalowe kanaty wentylacyjne,

-metalowe elementy konstrukcji budynkéw (podpory, podciagi, dzwigary, itp.),
-metalowe elewacje $cian i pokrycia dachu,

-metalowe o$cieznice drzwi i metalowe skrzydta drzwiowe,

4.12 Ochrona od porazen

W rozdzielnicach budynku, dla wszystkich obwoddw zainstalowa¢ wytaczniki réznicowopradowe o
pradzie zadziatania 30mA w klasie AC czyli zapewniajace prawidiowe dziatanie przy pradach réznicowych
przemiennych — sinusoidalnych. Podstawowa ochrong przed dotykiem posrednim jest zastosowanie szybkiego
samoczynnego wylaczenia zasilania. Dodatkowg ochrong przed dotykiem bezposrednim sg zastosowane
wytaczniki réznicowopradowe. Do zasilania obwodéw DATA zastosowa¢ wytaczniki réznicowopradowe kl. A.
Warunkiem prawidtowego dziatania zabezpieczenia jest
odpowiednie potaczenie czesci przewodzacych (ktdre w czasie normalnej pracy nie znajdujq sie pod napieciem,
ale ktore mogq znalez¢ sie w przypadku awarii) z uziemionym punktem sieci za pomocg przewodu PE.

Skutecznos¢ dziatania zabezpieczenia okre$la warunek samoczynnego wytgczenia zasilania:
Zs*la< Uo

Gdzie:
Zs — impedancja petli zwarcia,
la — prad zapewniajacy szybkie zadziatanie urzadzenia wytgczajacego,
Uo - napiecie znamionowe sieci.

Ochrona od porazen powinna byé wykonana zgodnie z obowigzujaca norma PN - IEC 60364-4-41

4.13 Obliczenie bilansu mocy dla budynku

Bilans mocy budynku bez zmian

Bilans mocy dla modernizowanej tablicy TK-1:

Moc
L. - . zainstalow | Wspoélezynnik Moc szczytowa
p S ana jednoczesnosci [KW]

[kW]
1 Tablica rozdzielcza TK-1 13 0,41 53

Moc szczytowa
Psz proj. = kj*Pi = 0,41*13 kW=5,3 kW
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Prad obliczeniowy
Iobl = Psz/(U* \3 * cos@)=5300/(400*1,73*0,9) =85 A

Dobor przewodow i urzadzen zabezpieczajgcych
Obwody instalacji nalezy zabezpieczy¢ przed:
-skutkami pradow przecigzeniowych

-skutkami pragdow zwarciowych

Id>lobl
42 A > 8,5 A - warunek zostal spelniony

Iobl<In<Id
8,5 A <16 A <42A - warunek zostal spelniony

12= k2*In
12= 1,6*In
12 <1,45%1d

1,6*%16 < 1,45*42
25,6 < 60,9 A - warunek zostal spelniony

gdzie:

lobl - prad obliczeniowy obcigzenia w obwodzie,

In — prad znamionowy urzadzenia zabezpieczajacego,

Id — dopuszczalna dtugotrwata obciazalno$¢ przewodow,

12 — prad zadziatania urzadzenia zabezpieczajacego,

k2- wspotczynnik krotnosci pradu powodujacy zadziatanie urzadzenia zabezpieczajacego W
okreslonym umownym czasie

(1,45 dla wytacznikow nadpradowych o charakterystyce wyzwalania B, C, D; 1,6- dla
wktadek bezpiecznikowych).

Bilans mocy budynku bez zmian.

Dla tablicy rozdzielczej TK-1 dobrano WLZ N2XH-J 5x4mm? oraz zabezpieczenie —
wkladka 16A

Bilans mocy dla modernizowanej tablicy TK-2:

Moc
L. . . zainstalow | Wspélczynnik Moc szczytowa
p LOLEAT ORI 0 ana jednoczesnosci [KW]

[kW]
1 Tablica rozdzielcza TK-2 10,5 0,43 4,6

Moc szczytowa
Psz proj. = kj*Pi = 0,43*10,5 kW=4,6 kW

Prad obliczeniowy
lobl = Psz/(U* \3 * cosq)=4600/(400%1,73*0,9) = 7,4 A

Dobor przewodow i urzadzen zabezpieczajacych
Obwody instalacji nalezy zabezpieczy¢ przed:
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-skutkami pradow przecigzeniowych
-skutkami pradow zwarciowych

ld>lobl
34 A>7,4 A - warunek zostal spelniony

Iobl<In<Id
7,4 A <16 A < 34A - warunek zostal spelniony

12= k2*In
12=1,6*In
12 <1,45*Id

1,6*16 <1,45*34
25,6 <49,3 A - warunek zostal spelniony

gdzie:

lobl - prad obliczeniowy obcigzenia w obwodzie,

In — prad znamionowy urzadzenia zabezpieczajacego,

Id — dopuszczalna dtugotrwata obcigzalnos$¢ przewodow,

12 — prad zadziatania urzadzenia zabezpieczajacego,

k2- wspotczynnik krotnosci pradu powodujacy zadziatanie urzadzenia zabezpieczajacego w
okreslonym umownym czasie

(1,45 dla wytacznikow nadpradowych o charakterystyce wyzwalania B, C, D; 1,6- dla
wktadek bezpiecznikowych).

Bilans mocy budynku bez zmian.

Dla tablicy rozdzielczej TK-2 dobrano WLZ N2XH-J 5x4mm? oraz zabezpieczenie —
wkladka 16A

Bilans mocy dla nowoprojektowanej tablicy: RG- UPS - T-UPS:

Moc
L. - . zainstalow | Wspélczynnik Moc szczytowa
p Nelg) CHlh O ana jednoczesnosci [kW]

[kW]
1 Tablica rozdzielcza T-UPS 28,5 0,31 8,8

Moc szczytowa
Psz proj. = kj*Pi = 0,31*28,5 kW=8,8 kW

Prad obliczeniowy
Tobl = Psz/(U* 3 * cos()=8800/(400*1,73*0,9) = 14,1 A

Dobor przewodow i urzadzen zabezpieczajacych
Obwody instalacji nalezy zabezpieczy¢ przed:
-skutkami pradow przecigzeniowych

-skutkami pragdow zwarciowych
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Id>lobl
127 A > 14,1 A - warunek zostal spelniony

lobl<In<Id
14,1 A <100A <127 A - warunek zostal spelniony

12=k2*In
12=1,6*In
12 < 1,45*1d

1,6*100 < 1,45*127
160 A < 184,15 A - warunek zostal spelniony

gdzie:

lobl - prad obliczeniowy obcigzenia w obwodzie,

In — prad znamionowy urzadzenia zabezpieczajacego,

Id — dopuszczalna dlugotrwata obcigzalno$¢ przewodow,

12 — prad zadziatania urzgdzenia zabezpieczajacego,

k2- wspotczynnik krotnosci pradu powodujacy zadziatanie urzadzenia zabezpieczajacego w
okreslonym umownym czasie

(1,45 dla wytacznikow nadpradowych o charakterystyce wyzwalania B, C, D; 1,6- dla
wktadek bezpiecznikowych).

Bilans mocy budynku bez zmian.

Dla tablicy rozdzielczej T-UPS dobrano WLZ N2XH-J 5x25mm? oraz zabezpieczenie w
RG — UPS — T-UPS : NH000 — wktadka 100A

Dla tablicy rozdzielczej T-G pozostawi¢ przewad istniejacy oraz istniejace
zabezpieczenie .

Dla tablicy rozdzielczej T-1, T-3 pozostawi¢ przewaod istniejacy, a zabezpieczenie
wymieni¢ na rozlacznik bezpiecznikowy DO2 40A.

Dla tablicy rozdzielczej T-2, T-4 p pozostawié¢ przewod istniejacy, a zabezpieczenie
wymienié na rozlacznik bezpiecznikowy DO2 32A.

Sprawdzenie dopuszczalnych spadkow napiecia na dobranych przewodach

Dopuszczalne spadki napigcia wynosza:

- Instalacja oswietleniowa AU% <3%

- Instalacje gniazd wtykowych AU% <3%

- wewnetrzna linia zasilajaca WLZ AU% <2%

Whioski:

Przeprowadzone powyzej obliczenia potwierdzaja prawidlowos¢ doboru kabli,
przewodow
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4.14 Uwagi koncowe

Prace wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi Polskimi Normami i warunkami technicznymi, przy wykonaniu instalacji
nalezy pamieta o nastepujacych zasadach:

- trasowanie tras — zgodnie z projektem technicznym,

-- przewody uktada¢ podtynkowo(na poziomie parteru),

- przewody ukfadac pionowo lub poziomo w listwach kablowych PCV do $cian i stropéw (na poziomie pietra),

- kucie i wiercenie otworéw wykonywag tak, aby nie naruszy¢ konstrukcji budynku.

W budynkach, w ktérych wykonane sg instalacje innych branz nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage by nie uszkodzi¢
innych instalacji.

Po zakonfczeniu prac nalezy:

-przeprowadzi¢ proby montazowe obejmujace badania i pomiary z préb,

-opracowac protokdt i przekaza¢ Inwestorowi,

-opracowa¢ dokumentacje powykonawcza.

Wykonanie instalacji powinno by¢ zgodne z obowiazujaca norma PN-IEC 60364

4.15 Ochrona przeciwpozarowa

Jako ochrong ppoz. zastosowano:

-izolacja przyjetych przewoddw elektrycznych — 0,75kV, kabli — 1kV,

-w przypadku powstania zwar¢ w instalacji elektrycznej — szybkie wylaczenie.
-o$wietlenie awaryjne i ewakuacyjne - istniejace

-przy gtéwnych wejéciach zaprojektowano przyciski uruchamiajgce przeciwpozarowy
wytacznik pradu. — elementy istniejace

4.16 Pomiary

Po wykonaniu instalacji elektrycznych nalezy wykona¢ nastepujace pomiary:
- ciggtosci metalicznej sieci wyréwnujacej potencjaty,
- rezystancji izolacji kabli i przewoddéw elektrycznych,
- skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowe;,

- sprawdzenia biegunowo$ci,

- wytrzymatosci elektrycznej,

- dziatania,

- skutkéw dziatania ciepta,

- spadku napiecia,

- rownomiernosci obcigzenia faz,

- parametréw i poziomow os$wietlenia.

Wyniki pomiaréw przekaza¢ Inwestorowi w formie protokotu pomiarowego.

Zakres robot obejmuje:

-utozenie przewodow instalacji gniazd wtykowych,

-utozenie przewoddw instalacji SSWin, CCTV, KD, LAN,
-utozenie przewoddw ognioodpornych instalacji urzadzen ppoz.,
-montaz osprzetu elektroinstalacyjnego,

-instalacja potaczen wyréwnawczych,

-modernizacja tablicy rozdzielczej TK-1, TK-2,

-modernizacja tablic: TG, T-1, T-2, T-3, T-4,

-montaz tablicy T-UPS,

-montaz przeciwpozarowego wytgcznika pradu,

-montaz awaryjnego wytacznika UPS,

str. 107



-proby i pomiary instalacji elektrycznych.

Kolejnos¢ wykonywania robot:

-utozenie przewodow gniazd wtykowych,

-utozenie przewoddw instalacji SSWin, CCTV, KD, LAN,
-utozenie przewodow ognioodpornych instalacji urzadzen ppoz.,
-laczenie przewodow,

-modernizacja tablicy rozdzielczej TK-1, TK-2,
-modernizacja tablic: TG, T-1, T-2, T-3, T-4,

-montaz tablicy T-UPS,

-montaz przeciwpozarowego wytgcznika pradu,
-montaz awaryjnego wytacznika UPS,

-montaz osprzetu elektroinstalacyjnego,

-instalacja potgczen wyréwnawczych,

-préby i pomiary instalacji elektrycznych.

Zagrozenia zwiazane z bezpieczenstwem przeciwpozarowym:

-brak sprzetu ppoz. niezbednego na terenie zaplecza - bazy budowy okre$lonego przez odpowiednie przepisy,
-niezgodne z przepisami sktadowanie materiatow fatwopalnych i niezabezpieczenie ich przed dostepem oséb

trzecich.

Zagrozenia zwiazane z BHP:
-praca w poblizu urzadzen znajdujacych sie pod napieciem,

-niewtasciwie zorganizowany, zabezpieczony i oznakowany plac budowy,

-niewtasciwe sktadowanie urobku, materiatow i wyrobdw,
-nieprawidtowy ruch rodkow transportu w trakcie budowy.

PROJEKTOWAL:
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